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Ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà

Òåëëóðèäíî-âèñìóòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ çîëîòîðóäíîãî
ðóäîïðîÿâëåíèÿ Òåìíûé (Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü)

Áèðþêîâ À.À.
berz21@mail.ru

ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Òåëëóðèäíî-âèñìóòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ íà çîëîòîðóäíûõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ è ïðîÿâëåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðíîé äëÿ îáúåêòîâ, ãåíåòè÷åñêè ñâÿ-
çàííûõ ñ ãðàíèòîèäíûì ìàãìàòèçìîì. Ïðîâåäåííûå ìèíåðàëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðóä ðóäîïðîÿâëåíèÿ Òåìíûé ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ãåíåòè÷å-
ñêóþ ñâÿçü çîëîòîãî îðóäåíåíèÿ ñ íåâñêðûòûìè íà ïîâåðõíîñòè òåëàìè
ãðàíèòîèäîâ, âûäåëÿåìûõ ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì.

Çîëîòîðóäíîå ðóäîïðîÿâëåíèå Òåìíûé íàõîäèòñÿ â Ñðåäíåêàíñêîì ðàé-
îíå Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Ðàñïîëàãàåòñÿ â ïðåäåëàõ Ïðèêîëûìñêîãî òåð-
ðåéíà ïàññèâíîé êîíòèíåíòàëüíîé îêðàèíû, â öåíòðàëüíîé ÷àñòèØàìàíèõî-
Ñòîëáîâñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî ðàéîíà, íà òåððèòîðèè êîòîðîãî, íà÷èíàÿ
ñ 2009 ã., ÎÎÎ ¾Äþàìåëü¿ (ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè àâòîðà) ïðî-
âîäèò ïîèñêîâî-îöåíî÷íûå è ãåîëîãîðàçâåäî÷íûå ðàáîòû. Î çîëîòîíîñíî-
ñòè Øàìàíèõî-Ñòîëáîâñêîãî ðóäíî-ðîññûïíîãî óçëà èçâåñòíî åùå ñ 1933 ã.,
êîãäà Âåðõíå-Êîëûìñêîé ýêñïåäèöèåé ÃÐÓ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â.À.Öàðå-
ãðàäñêîãî áûëè óñòàíîâëåíû âûñîêèå ñîäåðæàíèÿ ðîññûïíîãî çîëîòà âî
ìíîãèõ âîäîòîêàõ òåððèòîðèè, â ÷àñòíîñòè â àëëþâèè ð.Ì.Ñòîëáîâàÿ,
ðó÷. Ãëóõàðèíûé è Þíûé (äî 2�5 ã/ì3). Ñ 1962 ïî 1993 ã. îòðàáîòêà ðîñ-
ñûïåé âåëàñü ñèëàìè ïðèèñêà Ñðåäíåêàíñêîãî ÃÎÊà, äàëåå äî 2006 ã. �
îòäåëüíûìè ñòàðàòåëüñêèìè àðòåëÿìè, à ñ 2010 ã. è ïî íàñòîÿùèå âðåìÿ
ðàçâåäêó è îòðàáîòêó ðîññûïåé âåäåò êîìïàíèÿ ÎÎÎ ¾Ò-Öåìíåò¿. Çà ýòî
âðåìÿ äîáûòî îêîëî 27 ò ðîññûïíîãî çîëîòà. Çà áîëåå ÷åì 80-ëåòíþþ èñ-
òîðèþ ïîèñêîâ çîëîòîðóäíûõ îáúåêòîâ íà äîâîëüíî îáøèðíîé òåððèòîðèè
óäàëîñü âûÿâèòü òîëüêî òðè ìàëûõ ïî çàïàñàì ìåñòîðîæäåíèÿ � Ñîõàòèíîå,
Òûé-Þðüÿ è Íàäåæäà.

Ïðîÿâëåíèå ðàñïîëàãàåòñÿ íà ëåâîáåðåæüå âåðõîâüåâ ðó÷. Ãëóõàðèíûé,
â îêðåñòíîñòÿõ ðó÷. Òåìíûé è íà âîäîðàçäåëå Òåìíûé � Íàäåæäà (Ëîñü),
ïðèòîê Áîë.Òûé-Þðüè. Ïîèñêîâûé èíòåðåñ ê ðóäîïðîÿâëåíèþ Òåìíûé áûë
îáóñëîâëåí íàëè÷èåì êîìïëåêñà ïîèñêîâûõ ïðèçíàêîâ, ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ
ñêëàäûâàëèñü èç ðåçóëüòàòîâ ãåîëîãî-ñúåìî÷íûõ è ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷íûõ
ðàáîò ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïðîâîäèìûõ íà òåððèòîðèè íà÷èíàÿ ñ êîíöà 40-õ ãã.
ÕÕâ. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ:

� íàëè÷èå çäåñü ïðîìûøëåííûõ ðîññûïåé, íåïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþ-
ùèõ ê òåððèòîðèè ðóäîïðîÿâëåíèÿ è íàõîäÿùèõñÿ íà íåé;

©Áèðþêîâ À.À., 2016
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� îïèñàíèå íàõîäîê æèëüíîãî êâàðöà èç ïëîòèêà ðîññûïè Òåìíûé ñ
âêðàïëåíèÿìè ñàìîðîäíîãî çîëîòà;

� íà âîäîðàçäåëüíîé ÷àñòè ó÷àñòêà (ÑåìåíîâÃ.Ï., ÃàëêîâñêèéÂ.Ê.,
1974 ã.) âûÿâëåíû åäèíè÷íûå ïóíêòû ìèíåðàëèçàöèè ñ ñîäåðæàíèåì
çîëîòà 0,3�0,8 ã/ò, ñåðåáðà � 10 ã/ò è öèíêà � 0,04%;

� ðóäîïðîÿâëåíèå ïðèçíàíî ïåðñïåêòèâíûì â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé
êîìïëåêñíîé àýðîãåîôèçè÷åñêîé ñúåìêè (ÊóðàøîâÁ.À., ÑàôðîíîâÂ.È.,
ÁèðþêîâÍ.Ñ., 1993 ã.).

Â öåëÿõ ïîèñêà è ëîêàëèçàöèè âûõîäîâ ðóäíûõ òåë íà äíåâíóþ ïîâåðõ-
íîñòü ïðè ó÷àñòèè ÔÃÓÏ ¾ÂÑÅÃÅÈ¿ [2] íà ó÷àñòêå ïðîâåäåíû ãåîõèìè-
÷åñêèå ðàáîòû ìåòîäîì ÌÀÑÔ (â 2009 ã. ïî ñåòè 250Ö250ì, â 2010 ã. �
250Ö20ì). Ïî èõ ðåçóëüòàòàì âûäåëåíû êîíòðàñòíûå âòîðè÷íûå ñîðáöèîííî-
ñîëåâûå îðåîëû çîëîòà (äî 0,042 ã/ò, èëè äî 15,7ÊÊ), âîëüôðàìà, ñóðüìû;
îðåîëû ñðåäíåé è íèçêîé èíòåíñèâíîñòè � ìûøüÿêà, ñâèíöà, öèíêà, ðòó-
òè, ñåðåáðà, âèñìóòà, ìåäè. Ïî äàííûì çàâåðî÷íûõ áóðîâûõ ðàáîò, ïðîâå-
äåííûõ íà ó÷àñòêå â 2011�2012 ãã., â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè ðóäîïðîÿâ-
ëåíèÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïîëîãîçàëåãàþùèå êàðáîíàòíûå ìåòàìîðôèçî-
âàííûå ðàçíîñòè ÷åáóêóëàõñêîé ñåðèè íèæíåãî-ñðåäíåãî ðèôåÿ: èçâåñòêî-
âèñòûå ñëàíöû, äîëîìèòû è ìðàìîðû íà öåíòðàëüíîì è çàïàäíîì ôëàí-
ãàõ; ôèëëèòû, êâàðöèòî-ïåñ÷àíèêè è êâàðöèòû þêàãèðñêîé ñåðèè íèæíåãî-
ñðåäíåãî ðèôåÿ íà âîñòî÷íîì ôëàíãå. Èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíû ìàëîìîùíûìè äàéêàìè äèîðèòîâîãî ñîñòàâà, ïðåäïîëîæèòåëüíî ìå-
ëîâîãî âîçðàñòà, êîòîðûå, ïî âñåé âèäèìîñòè, ðàçâèòû â àïèêàëüíîé ÷àñòè
ñêðûòîãî ãðàíèòîèäíîãî èíòðóçèâà.

Ïî ðåçóëüòàòàì áóðîâûõ ðàáîò, à òàêæå ïîñëåäóþùèõ ìèíåðàëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíû äâà ðàçîáùåííûõ â ïðîñòðàíñòâå è
îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ (ãåîõèìè÷åñêèì ïðîôè-
ëåì, ïðîáíîñòüþ ñàìîðîäíîãî çîëîòà è äð.) ìèíåðàëüíûõ ïàðàãåíåçèñà, ïî
ïðåîáëàäàþùèì ìèíåðàëàì âûäåëåí ñóùåñòâåííî ãàëåíèòîâûé (áîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåí) è õàëüêîïèðèò-òåòðàýäðèòîâûé.

Ñóùåñòâåííî ãåëåíèòîâûé ïàðàãåíåçèñ ïðåäñòàâëåí êâàðöåâûìè æèëü-
íî-ïðîæèëêîâûìè çîíàìè â ìðàìîðèçîâàííûõ äîëîìèòàõ, ìîùíîñòü çîí â
ñðåäíåì 3�5ì. Ìîùíîñòü îòäåëüíûõ æèë äî 0,7ì, îíè ÷àñòî ñîäåðæàò îá-
ëîìêè âìåùàþùèõ äîëîìèòîâ, êîíòàêòû ÷åòêèå, ðîâíûå. Êâàðö, ñëàãàþ-
ùèé æèëû è ïðîæèëêè, áåëûé, ìåëêîçåðíèñòûé, â íåì îòìå÷àåòñÿ âêðàï-
ëåííîñòü ãàëåíèòà â ñðåäíåì äî 1�2%, íà íåáîëüøèõ èíòåðâàëàõ äî 20%.
Ñîäåðæàíèå çîëîòà ïî äàííûì ïðîáèðíîãî àíàëèçà äî 39,7 ã/ò, ñåðåáðà �
äî 118,2 ã/ò. Îòíîøåíèå Au/Ag 1:5. Ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçîâ ICP-AES âû-
äåëåíà ïðîäóêòèâíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ Au-Ag-Pb-Bi-Te-Cu-Zn. Ïî
äàííûì ïåòðîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â æèëàõ è ïðîæèëêàõ óñòàíîâëå-
íû äâå ãåíåðàöèè êâàðöà � ðàííÿÿ è ïîçäíÿÿ. Êâàðö ïåðâîé ãåíåðàöèè �
êðóïíûå êðèñòàëëû, òðåùèíîâàòûå; èìåþò ðîâíûå, ÷àñòî çóá÷àòûå îãðàíè-
÷åíèÿ, ðàçìåðîì îò 0,5�0,8 äî 1,0 ìì. Õàðàêòåðíî îáëà÷íî-âîëíèñòîå ïîãà-
ñàíèå, èíîãäà îòìå÷àåòñÿ áëîêîâî-ñåêòîðíîå. Êâàðö âòîðîé ãåíåðàöèè èìå-
åò ãðàíîáëàñòîâóþ ñòðóêòóðó, âûïîëíÿåò òðåùèíêè â êâàðöå I ãåíåðàöèè,
îáëà÷íî-âîëíèñòîå ïîãàñàíèå, áîëåå ÷èñòûé. Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (äî
1%) âñòðå÷àþòñÿ çåðíà êàëüöèòà, ðåäêî îòìå÷àþòñÿ çåðíà áèîòèòà, ìóñêî-
âèòà, õëîðèòà [1].
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Ðèñ. 1. Òåëëóðèäíî-âèñìóòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ðóäîïðîÿâëåíèÿ Òåìíûé: 1 �
âêëþ÷åíèÿ ãåññèòà (Ges) è òåëëóðîâèñìóòèòà (TeBi) â ãàëåíèòå (Gn). Óâ. 1000;
2 � âêëþ÷åíèå ñàìîðîäíîãî çîëîòà (Au) â ãåññèòå (Ges). Ãåññèò (Ges) îáðàçóåò
âêëþ÷åíèå â ãàëåíèòå (Gn). Óâ. 1000; 3 � ñðàñòàíèå òåòðàäèìèòà (Td), òåòðàýä-
ðèòà (Tetr) è ñàìîðîäíîãî çîëîòà (Au). Óâ. 1000; 4 � âêëþ÷åíèÿ òåòðàäèìèòà (Td)
â ãàëåíèòå (Gn). Óâ. 100; 5 � êàéìà þòåíáîãààðäòèòà âîêðóã çîëîòà. Óâ. 1000; 6 �
ñðàñòàíèå ãàëåíèòà (Gn) è òåëëóðîâèñìóòèòà (TeBi). Óâ. 100

Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âêðàïëåííàÿ, ãíåçäîâàÿ, ÷àñòî âûïîëíÿåò òðå-
ùèíû è ìèêðîòðåùèíû èëè ðàçâèòà â èíòåðñòèöèÿõ îáëîìêîâ âìåùàþùèõ
ïîðîä è êâàðöà. Ðàñïðåäåëåíèå ðóäíûõ ìèíåðàëîâ â êâàðöåâîé ìàññå îò
íåðàâíîìåðíîãî äî âåñüìà íåðàâíîìåðíîãî � îò 1�2 äî 5�15%. Cðåäè ðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ ïðåîáëàäàåò ãàëåíèò (ïî äàííûì ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà
â ãàëåíèòå óñòàíîâëåíà ïðèìåñü Bi � äî 2,7%), â ðåçêî ïîä÷èíåííîì êî-
ëè÷åñòâå � ïèðèò, õàëüêîïèðèò, ñôàëåðèò, ñàìîðîäíîå çîëîòî. Ðåæå â âèäå
íåáîëüøèõ âêëþ÷åíèé â ãàëåíèòå è â ñðàñòàíèè ñ íèì âñòðå÷àþòñÿ òåë-
ëóðîâèñìóòèò, òåòðàäèìèò, òåòðàýäðèò, ãåññèò, ïåòöèò, àêàíòèò (èçðåäêà,
ñîâìåñòíî ñ ãåññèòîì è ãàëåíèòîì, îáðàçóåò òîíêóþ ìèíåðàëüíóþ ñìåñü,
ñëàãàþùóþ êàéìó âîêðóã ñôàëåðèòà). Èç ãèïåðãåííûõ ìèíåðàëîâ îòìå÷à-
þòñÿ öåðóññèò, ëèìîíèò è þòåíáîãààðäòèò.

Â òåëëóðèäíî-âèñìóòîâîé ìèíåðàëèçàöèè íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåí ãåññèò. Îí, êàê ïðàâèëî, îáðàçóåò íåáîëüøèå (äî 20�30ìêì) èçîìåòðè÷-
íûå âêëþ÷åíèÿ â ãàëåíèòå, åäèíè÷íûå îáîñîáëåíèÿ (äî 0,1ìì), ñðàñòàåòñÿ
ñ ãàëåíèòîì. Ïåòöèò ðàñïðîñòðàíåí çíà÷èòåëüíî ðåæå ãåññèòà, îáû÷íî îá-
ðàçóåò ñîâìåñòíûå âêëþ÷åíèÿ ñ ãåññèòîì â ãàëåíèòå. Òåëëóðîâèñìóòèò �
ðåäêî âñòðå÷àþùèéñÿ ìèíåðàë, â ñðàñòàíèè ñ ãåññèòîì îáðàçóåò óäëèíåííûå
âêëþ÷åíèÿ â ãàëåíèòå (äî 40ìêì â äëèíó), â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ â ñðàñòà-
íèè ñ ãàëåíèòîì óñòàíîâëåíû êðóïíûå (äî 0,2 ìì) ñòîëá÷àòûå êðèñòàëëû.
Ïî äàííûì ìèêðîçîíäîâîãî àíàëèçà â ñðàñòàíèè ñ ãàëåíèòîì, òåòðàýäðè-
òîì è ñàìîðîäíûì çîëîòîì óñòàíîâëåí òåòðàäèìèò (ðàçìåðîì îò 20ìêì
äî 0,1�0,2ìì). Þòåíáîãààðäòèò îáðàçóåò êàéìó âîêðóã ñàìîðîäíîãî çîëîòà
ìîùíîñòüþ äî 10ìêì (ðèñ. 1).

Ñàìîðîäíîå çîëîòî íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè è â ñðàñòàíèè ñ ãà-
ëåíèòîì, öåðóññèòîì, ðåäêî ñ òåòðàäèìèòîì, òåòðàýäðèòîì è þòåíáîãààðä-
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òèòîì, èìååò ðàçìåð îò 1ìêì äî 1,0ìì, â ñðåäíåì 0,05�0,3ìì. Òàêæå ÷àñòî
îòìå÷àåòñÿ â âèäå ìåëêèõ (äî 20ìêì) âêëþ÷åíèé â ãàëåíèòå è öåðóññèòå.
Â ñàìîì ñàìîðîäíîì çîëîòå óñòàíîâëåíû âêëþ÷åíèÿ ãàëåíèòà. Ïðîáíîñòü
çîëîòà 780�920h(ñðåäíÿÿ � 853h). Â ãàëåíèòå, çàìåùåííîì öåðóññèòîì,
îòìå÷àþòñÿ íåáîëüøèå (äî 30�40ìêì) çåðíà ñàìîðîäíîãî çîëîòà ñ ïðîáíî-
ñòüþ 980�1000h.

Ñóùåñòâåííî õàëüêîïèðèò-òåòðàýäðèòîâûé (?) ïàðàãåíåçèñ óñòàíîâ-
ëåí â íåáîëüøèõ çîíàõ êâàðöåâîãî ïðîæèëêîâàíèÿ (ìîùíîñòü 1�3ì) è ìà-
ëîìîùíûõ æèëàõ (äî 10�12 ñì).
Êâàðö áåëûé, ñåðîâàòî-áåëûé, ÷àñòî ïÿòíàìè è âäîëü òðåùèí îòìå÷àþòñÿ
áóðîâàòûé è çåëåíîâàòûé íàëåò âòîðè÷íûõ ìèíåðàëîâ æåëåçà è ìåäè. Ñî-
äåðæàíèÿ çîëîòà ïî äàííûì ïðîáèðíîãî àíàëèçà äî 5,23 ã/ò, ñåðåáðà � äî
66,8 ã/ò. Îòíîøåíèå Au/Ag 1:10. Ïî ðåçóëüòàòàì ICP-AES âûäåëåíà ïðî-
äóêòèâíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ Au-Ag-Pb-Cu-Sb-Zn-Bi, â îòëè÷èå îò
ñóùåñòâåííî ãàëåíèòîâîãî ïàðàãåíåçèñà â çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóò-
ñòâóåò Sb è ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò Òå.

Ïî äàííûì ïåòðîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðîæèëêè è ìàëîìîùíûå
æèëû ñëîæåíû òàêæå äâóìÿ ãåíåðàöèÿìè êâàðöà. Çåðíà êâàðöà (0,3�0,5ìì)
ïåðâîé ãåíåðàöèè äåôîðìèðîâàíû, èìåþò íåðîâíóþ êîððîäèðîâàííóþ ïî-
âåðõíîñòü, òðåùèíîâàòû, ïî òðåùèíêàì ðàçâèâàåòñÿ ñëþäà, êàðáîíàò; êâàðö
èìååò âîëíèñòîå ïîãàñàíèå. Îòìå÷àþòñÿ çóá÷àòûå êðàÿ óäëèíåííûõ çåðåí
êâàðöà, ëèíèè ñîïðèêîñíîâåíèÿ íåïðàâèëüíûå, èçâèëèñòûå. Êâàðö âòîðîé
ãåíåðàöèè ïðåäñòàâëåí ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûì ìèêðîçåðíèñòûì ãðàíîáëà-
ñòîâûì àãðåãàòîì, èìååò îáëà÷íî-âîëíèñòîå ïîãàñàíèå, ÷èñòûé, áåç âêëþ-
÷åíèé, âûïîëíÿåò ðîëü öåìåíòà; òàêæå çàïîëíÿåò ìèêðîòðåùèíêè êðóïíûõ
çåðåí. Â ìèêðîòðåùèíêàõ êâàðöà íàáëþäàþòñÿ ðàçâèòèå áèîòèòà + õëîðèòà
â àññîöèàöèè ñ ãèäðîêñèäàìè Fe. Âñòðå÷àþòñÿ ðåäêèå çåðíà êàðáîíàòà.

Ðèñ. 2. Âàðèàöèîííàÿ êðèâàÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîáíîñòè Au ðóäîïðîÿâëåíèÿ Òåì-
íûé ïî äàííûì 107 ìèêðîçîíäîâûõ àíàëèçîâ (àíàëèòèê Å.Ì. Ãîðÿ÷åâà. Camebax,
ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, ã.Ìàãàäàí).

Ïî îñè àáñöèññ � êëàññû ïðîáíîñòè (h), ïî îñè îðäèíàò � ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè
(%), ïóíêòèðîì ïîêàçàíà ëèíèÿ òðåíäà ëèíåéíîé ôèëüòðàöèè. Âàðèàöèîííàÿ êðèâàÿ
íîñèò îò÷åòëèâî âûðàæåííûé áèìîäàëüíûé õàðàêòåð (ïèêè âñòðå÷àåìîñòè ïðîáíîñòè
701�750 è 851�900h ñîîòâåòñòâóþò äâóì âûäåëåííûì õàëüêîïèðèò-òåòðàýäðèòîâîìó

è ãàëåíèòîâîìó ïàðàãåíåçèñàì)
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Íà ãëóáèíå 80ì îòìå÷àþòñÿ íåáîëüøèå ðåëèêòû ðóäíûõ ìèíåðàëîâ ñðå-
äè âòîðè÷íûõ íîâîîáðàçîâàíèé ãèäðîêñèäîâ Pb, Cu, Fe, Sb, ÷òî ñâÿçàíî ñ
áîëüøîé ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ. Ðóäíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ïðåäñòàâëåíà ãàëå-
íèòîì (â çàìåòíî ìåíüøåì êîëè÷åñòâå, ÷åì â ïðåäûäóùåì ïàðàãåíåçèñå),
õàëüêîïèðèòîì è ñåðåáðîñîäåðæàùèì òåòðàýäðèòîì (îïðåäåëåí ïðåäïîëî-
æèòåëüíî ïî áîëüøîìó êîëè÷åñòâó â ãèäðîêñèäàõ ñóðüìû è ìåäè, ñ íåáîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì ñåðåáðà), ðåæå ðàñïðîñòðàíåí èäèîìîðôíûé ïèðèò, ñî-
äåðæàùèé ïðèìåñü Ni äî 3,74%. Â ïàðàãåíåçèñå ñ âòîðè÷íûìè ìèíåðàëàìè
îòìå÷àåòñÿ ãèïåðãåííûé àêàíòèò, îáðàçîâàííûé ïî òåòðàýäðèòó (?).

Ñàìîðîäíîå çîëîòî (äî 0,2ìì) â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âñòðå÷àåòñÿ â ñâî-
áîäíîì âèäå â êâàðöå, à â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ � â ñðàñòàíèè ñ ðåëèêòàìè
òåòðàýäðèòà è õàëüêîïèðèòà. Ïðîáíîñòü çîëîòà êîëåáëåòñÿ â óçêèõ ïðåäå-
ëàõ � 640�770h, ïðè ñðåäíåé � 723h (ðèñ. 2).

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè íåîáõîäèìîñòü â áîëåå äåòàëüíîì
èçó÷åíèè ìèíåðàëîãèè ðóäíûõ ïàðàãåíåçèñîâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èõ âçàèìî-
îòíîøåíèé, ïîñêîëüêó íà äàííîì ýòàïå ó àâòîðà ñëîæèëîñü ìíåíèå, ÷òî
ýòî ìîæåò áûòü ëèáî ãåîõèìè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü, âûçâàííàÿ ðàçëè÷èåì â
óñëîâèÿõ ôîðìèðîâàíèÿ, ëèáî ïðîñòðàíñòâåííîå ñîâìåùåíèå ðàçíîýòàïíîãî
îðóäåíåíèÿ.

Íåñìîòðÿ íà óñëîâíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ
ïîëó÷åííûõ äàííûõ è ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðóäû ïðîÿâëåíèÿ Òåìíûé
ìîæíî îòíåñòè ê çîëîòî-òåëëóðèäíî-âèñìóòîâîìó òèïó, ñôîðìèðîâàííîìó
â êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ îòëîæåíèÿõ íàäûíòðóçèâíîé ÷àñòè íåâñêðûòîãî
ãðàíèòîèäíîãî ìàññèâà è ãîâîðèòü îá îáùåì ðóäíî-ìàãìàòè÷åñêîì î÷àãå ñ
áîëåå èçâåñòíûì ìåñòîðîæäåíèåì Íàäåæäà.
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Òðàíñãðåññèÿ ñåðåäèíû ðàííåé ïåðìè îáóñëîâèëà ôîðìèðîâàíèå êàðáî-
íàòîâ îñîáîãî òèïà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â îòíîñèòåëüíî ìåëêîâîäíûõ
áàññåéíàõ Êîëûìî-Îìîëîíñêîãî ðåãèîíà [2].

Ïðîáëåìà îáðàçîâàíèÿ ¾êîëûìèåâûõ¿ èçâåñòíÿêîâ Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè
îáñóæäàåòñÿ äàâíî. Â îò÷åòå Î.Â.Êèðè÷åíêî 1951 ã. ýòèì èçâåñòíÿêàì ïðè-
ïèñûâàëîñü âîäîðîñëåâîå ïðîèñõîæäåíèå, îäíàêî âïîñëåäñòâèè ýòà òî÷êà
çðåíèÿ îêàçàëàñü çàáûòîé. Íà Îìîëîíñêîì ìàññèâå è åãî þãî-âîñòî÷íîì
îáðàìëåíèè ¾êîëûìèåâûå¿ èçâåñòíÿêè ôîðìèðóþò ìîùíûå íåïðåðûâíûå
îòëîæåíèÿ äî 120ì (ðàçðåç ïî ðó÷.Âîäîïàäíûé). Ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò äâå
òî÷êè çðåíèÿ íà èõ îáðàçîâàíèå:

� ¾êîëûìèåâûå¿ èçâåñòíÿêè ñîñòîÿò èç äåçèíòåãðèðîâàííûõ îáëîìêîâ
ïðèçìàòè÷åñêîãî ñëîÿ ðàêîâèí èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê. Ïðè
ýòîì âîçíèêàþò çàêîíîìåðíûå âîïðîñû: êàêîâà áûëà áèîëîãè÷åñêàÿ
ïðîäóêòèâíîñòü ñîîáùåñòâ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, êîòîðûå ìîãëè
îáðàçîâàòü ìîùíûå íàêîïëåíèÿ? Êàêèì îáðàçîì îíè ìîãëè òàê ëåã-
êî ðàñïàäàòüñÿ íà ïðèçìû? Ïî÷åìó ñðåäè ýòèõ èçâåñòíÿêîâ ìû ÷àñòî
íå âèäèì îáëîìêîâ ñàìèõ ðàêîâèí äâóñòâîðîê? ×àñòè÷íî îòâåòû íà
ýòè âîïðîñû äàíû â ñòàòüå À.Ñ.Áÿêîâà [1], ãäå îí âûñêàçàë ïðåä-
ïîëîæåíèå îá îðãàíè÷åñêîì ñîñòàâå âåùåñòâà, ñêðåïëÿþùåãî ïðèçìû
ðàêîâèíû ýòèõ èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê;

� áàêòåðèàëüíîå ïðîèñõîæäåíèå ýòèõ ïîðîä [3]. Â ïîëüçó ãèïîòåçû Â. Ã.
Ãàíåëèíà [3] ãîâîðÿò è çàìûñëîâàòûå òåêñòóðû ïðèçìàòè÷åñêèõ êîðîê,
êîòîðûå íå ïîõîæè íà ðàêîâèíû èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê. Îá-
ðàçîâàíèå ýòèõ ïîðîä, íàçâàííûõ êàðáîíàòîëèòàìè, ñâÿçàíî ñ æèçíå-
äåÿòåëüíîñòüþ íåêèõ ãèïîòåòè÷åñêèõ ïðîêàðèîò, ôèêñèðóþùèõ ìîð-
ñêîé êàðáîíàò, � ñòðîãèõ àíàýðîáîâ, íî ôàêóëüòàòèâíûõ ôîòî- è õå-
ìîàâòîëèòîòðîôîâ [3]. Ïðè ýòîì íåò íåîïðîâåðæèìûõ äîêàçàòåëüñòâ
è â ïîëüçó äàííîé ãèïîòåçû, ïîñêîëüêó ïðè èçó÷åíèè ýòèõ ïîðîä ñ ïî-
ìîùüþ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà íå äîêàçàíà èõ áàêòåðèàëüíàÿ ïðè-
ðîäà.

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ñðàâíåíèå ¾êîëûìèåâûõ¿ èçâåñò-
íÿêîâ èç ðàçíîâîçðàñòíûõ îòëîæåíèé Îìîëîíñêîãî ìàññèâà è åãî þãî-
âîñòî÷íîãî îáðàìëåíèÿ. Ëåòîì 2014 è 2015 ã. àâòîð ñîîáùåíèÿ èçó÷àëà ïåðì-
ñêèå îòëîæåíèÿ íà Îìîëîíñêîì ìàññèâå ïî ð.Ìóíóãóäæàê, ðó÷.Âîäîïàäíûé
è åãî þãî-âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè íà ðó÷.Ôåäîðîâñêèé. Ìàêðî- è ìèêðîñêî-
ïè÷åñêîå èçó÷åíèå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ.

Íàèáîëåå äðåâíèå èçó÷åííûå íàìè èçâåñòíÿêè (ð.Ìóíóãóäæàê) èìåþò
ñðåäíåäæèãäàëèíñêèé âîçðàñò, ÷òî ñîãëàñíî ðåãèîíàëüíîé ñõåìå ïåðìñêèõ
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îòëîæåíèé Êîëûìî-Îìîëîíî-×óêîòñêîãî ðåãèîíà ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò
âåðõíåé ïîëîâèíå àðòèíñêîãî ÿðóñà [5]. Â ðàçðåçå ïî ð.Ìóíóãóäæàê ýòè èç-
âåñòíÿêè ñëàãàþò ðóëîíñêóþ òîëùó, çäåñü îíè èìåþò ñåðûé öâåò; ñðåäíå- è
òîëñòîñëîèñòûå, ìåðãåëèñòûå, ñîäåðæàò ïðîñëîè ðàêóøå÷íèêîâ, ñëîæåííûå
ðàêîâèíàìè Lissochonetes omolonesis (Lich.). Òåððèãåííàÿ ïðèìåñü ïðåä-
ñòàâëåíà êâàðöåì, êàëèåâûì ïîëåâûì øïàòîì è ïëàãèîêëàçîì. Ôîðìà çå-
ðåí ðàçëè÷íàÿ � ïðèçìàòè÷åñêàÿ, òàáëèò÷àòàÿ, îñòðîóãîëüíàÿ, ðàçìåð çå-
ðåí 0,05�0,35ìì, ââåðõ ïî ðàçðåçó êîëè÷åñòâî ïðèìåñè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ 1
äî 5%. Ðàçìåð ðàçðîçíåííûõ ïðèçìî÷åê ñîñòàâëÿåò 0,05 Ö 0,3 ìì, îíè â îñ-
íîâíîì õàîòè÷åñêè ðàñïîëîæåíû, êðîìå øëèôà 80-2/ÈÁ-14, ãäå ïðèçìî÷êè
ðàçìåùåíû ïàðàëëåëüíî ñëîèñòîñòè, êîëè÷åñòâî òàêèõ ïðèçì êîëåáëåòñÿ îò
85 äî 95% îáúåìà ïîðîäû. Âñòðå÷àþòñÿ îáëîìêè ïðèçìàòè÷åñêîãî ñëîÿ ðà-
êîâèí äâóñòâîðîê, ðàçìåð ïðèçì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè � 34 ïðèçìû/ìì.
Öåìåíò ïîðîäû â îñíîâíîì õëîðèò-êàðáîíàòíûé, ñ ñîäåðæàíèåì â ïîðîäå
äî 10%. Ìîùíîñòü ¾êîëûìèåâûõ¿ èçâåñòíÿêîâ 70ì.

Îäíîâîçðàñòíûìè îòëîæåíèÿìè ñ ðóëîíñêèìè ÿâëÿþòñÿ äæèãäàëèíñêèå
èçâåñòíÿêè (ìîùíîñòüþ 4ì) áàññåéíà ðó÷.Âîäîïàäíûé. Ýòè èçâåñòíÿêè îò-
ëè÷àþòñÿ îò ðóëîíñêèõ òåìíî-ñåðûì öâåòîì, îòñóòñòâèåì çàïàõà ñåðîâîäî-
ðîäà, îêðåìíåíèåì, ïëèò÷àòîñòüþ, ïðèñóòñòâèåì ïðèìåñè ïèðèòèçèðîâàí-
íîãî òîíêîäèñïåðñíîãî ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà. Òåððèãåííàÿ ïðèìåñü ïðåä-
ñòàâëåíà òåìè æå ìèíåðàëàìè, êðîìå íèõ âñòðå÷åíû îïàë è õàëöåäîí, ðàç-
ìåð çåðåí 0,1�0,15ìì. Â ïîðîäå êîëè÷åñòâî òåððèãåííîé ïðèìåñè ñîñòàâ-
ëÿåò äî 3%. Ðàçìåð ðàçðîçíåííûõ õàîòè÷åñêè ðàñïîëîæåííûõ ïðèçìî÷åê
0,05 Ö 0,3 ìì. Ðàçìåð îáëîìêîâ ïðèçìàòè÷åñêîãî ñëîÿ ðàêîâèí èíîöåðàìî-
ïîäîáíûõ äâóñòâîðîê â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 36�38
ïðèçì/ìì. Öåìåíò ïîðîäû îïàëîâûé.

Âûøåëåæàùèå ¾êîëûìèåâûå¿ èçâåñòíÿêè îìîëîíñêîé ñâèòû èìåþò îìî-
ëîíñêèé âîçðàñò, ÷òî ñîãëàñíî ðåãèîíàëüíîé ñõåìå ïåðìñêèõ îòëîæåíèé
Êîëûìî-Îìîëîíî-×óêîòñêîãî ðåãèîíà ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò êàçàíñêî-
ìó � óðæóìñêîìó ÿðóñàì Îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû [5]. Äëÿ ýòèõ
èçâåñòíÿêîâ õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî êàðáî-
íàòíûé ñîñòàâ (ìåíüøå ãëèíèñòîé ñîñòàâëÿþùåé, ÷åì ó ðóëîíñêèõ èçâåñò-
íÿêîâ), ïðèñóòñòâèå çàïàõà ñåðîâîäîðîäà, áèòóìîâ, êîòîðûå ïðèóðî÷åíû ê
ñòèëîëèòîâûì øâàì è çàïîëíÿþò ïîðîâîå ïðîñòðàíñòâî. Òåððèãåííàÿ ïðè-
ìåñü èäåíòè÷íà âûøåóïîìÿíóòîé, ðàçìåð çåðåí äî 0,15ìì, è ñîñòàâëÿåò
1�5% â ïîðîäå. Ðàçìåð äåçèíòåãðèðîâàííûõ ïðèçì, êîòîðûìè íàöåëî ñëî-
æåíà ïîðîäà, 0,05 Ö 0,4 ìì. Â íèæíåé ÷àñòè ñâèòû íàáëþäàþòñÿ ïðîñëîè
ùåáåí÷àòûõ èçâåñòêîâèñòûõ àëåâðîëèòîâ, ìîùíîñòü ïðîñëîåâ âàðüèðóåò îò
5 äî 15 ñì. Â ñðåäíåé è âåðõíåé ÷àñòè ñâèòû âñòðå÷åíû ïðîñëîè áðàõèîïîäî-
âîãî ðàêóøå÷íèêà [4]. Öåìåíò ó ¾êîëûìèåâûõ¿ èçâåñòíÿêîâ êàðáîíàòíûé.
Â ñðåäíåé ÷àñòè ñâèòû íàáëþäàþòñÿ ñâîåîáðàçíûå áèîãåðìû, èìåþùèå êîí-
öåíòðè÷åñêîå ñòðîåíèå; ìîùíîñòü òàêèõ ïîñòðîåê äî 5ì. Â íèõ îòìå÷àþòñÿ
èõíîôîññèëèè, õàîòè÷åñêè ðàññåÿííûå êóáèêè è ¾øàðèêè¿ ïèðèòà. Âíåø-
íþþ îáîëî÷êó òåëà ïîêðûâàåò êàéìà òåìíîãî èçâåñòíÿêà. Â øëèôàõ âñòðå-
÷àþòñÿ åäâà óëîâèìûå îòäåëüíûå ôðàãìåíòû ïðèçìî÷åê ðàçìåðîì 0,02 Ö
Ö 0,2 ìì. Öåìåíò ó ýòèõ èçâåñòíÿêîâ ãëèíèñòûé. Ìîùíîñòü îìîëîíñêîé ñâè-
òû 107ì.

Åùå âûøå ïî ðàçðåçó ¾êîëûìèåâûå¿ èçâåñòíÿêè âñòðå÷åíû â âåðõàõ õè-
âà÷ñêîé ñâèòû, èìåþò õèâà÷ñêèé âîçðàñò, ÷òî ñîãëàñíî ðåãèîíàëüíîé ñõåìå
ïåðìñêèõ îòëîæåíèé Êîëûìî-Îìîëîíî-×óêîòñêîãî ðåãèîíà ïðèìåðíî ñî-
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îòâåòñòâóåò âÿòñêîìó ÿðóñó [5]; èõ ìîùíîñòü â ðàçðåçå ðó÷.Âîäîïàäíûé
îêîëî 2ì. Èçâåñòíÿêè èìåþò ñåðûé öâåò, ñ çàïàõîì ñåðîâîäîðîäà, ñîñòîÿò
èç äâóõ ñëîåâ: íèæíåãî, èìåþùåãî ìîùíîñòü äî 90 ñì, è âåðõíåãî � 70 ñì,
ìåæäó íèìè � ïðîñëîé àëåâðîëèòà (?) 20 ñì. Òåððèãåííàÿ ïðèìåñü èäåí-
òè÷íà ðàíåå óïîìÿíóòîé, ðàçìåð îáëîìêîâ ìåíåå 0,05ìì c ñîäåðæàíèåì èõ
â ïîðîäå îêîëî 1%. Ðàçìåð ðàçðîçíåííûõ ïðèçì 0,05 Ö 0,7 ìì, ïðèñóòñòâèå
â ïîðîäå äî 85%. Íàáëþäàþòñÿ çåðíà õëîðèòà ðàçìåðîì 0,25ìì, ðàçëè÷-
íîé ôîðìû, îêàòàííûå, íî ïðåîáëàäàåò îâàëüíàÿ. Èíîãäà õëîðèò çàìåùàåò
ôîðàìèíèôåðû. Ðàçìåð îáëîìêîâ ïðèçìàòè÷åñêîãî ñëîÿ ðàêîâèí èíîöåðà-
ìîïîäîáíûx äâóñòâîðîê â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè � 20 ïðèçì/ìì. Ìàòðèêñ
ãëèíèñòî-õëîðèòîâûé.

Îäíîâîçðàñòíûå îòëîæåíèÿ íàáëþäàþòñÿ íà þãî-âîñòî÷íîì îáðàìëåíèè
Îìîëîíñêîãî ìàññèâà â ðàçðåçå ïî ðó÷.Ôåäîðîâñêèé. Èõ îòëè÷àåò òåìíî-
ñåðûé öâåò. Òåððèãåííàÿ ïðèìåñü èäåíòè÷íà îïèñàííîé ðàíåå, ðàçìåð çåðåí
0,5�0,03ìì. Ïðåîáëàäàþò çåðíà àëåâðèòîâîé ðàçìåðíîñòè, òîãäà êàê çåðíà
ðàçìåðîì 0,2�0,5 ìì åäèíè÷íû, èõ ñîäåðæàíèå â ïîðîäå äîñòèãàåò 5�7%. Îá-
íàðóæåíà ïðèìåñü çåðåí ïåñ÷àíîé ðàçìåðíîñòè (äî 0,3 ìì) ýôôóçèâíûõ ïî-
ðîä ñðåäíåãî-îñíîâíîãî ñîñòàâà ñ ïèëîòàêñèòîâîé ñòðóêòóðîé; çåðíà ïëîõî
îêàòàíû, èõ ñîäåðæàíèå â ïîðîäå � äî 5%. Ðàçìåð ðàçðîçíåííûõ ïðèçì 0,05
Ö 0,3 ìì, îêîëî 85�90% îò îáúåìà ïîðîäû. Âñòðå÷àþòñÿ îáëîìêè ïðèçìàòè-
÷åñêîãî ñëîÿ ðàêîâèí èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê, ðàçìåð òàêèõ ïðèçì
â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè 20�26 ïðèçì/ìì. Öåìåíò êðåìíèñòî-êàðáîíàòíûé �
3�5%. Ìîùíîñòü èçâåñòíÿêîâ 30ì.

Ïðèñóòñòâèå èëè îòñóòñòâèå çàïàõà ñåðîâîäîðîäà ìîæåò óêàçûâàòü íà
ðàçíûå óñëîâèÿ îáðàçîâàíèÿ èçâåñòíÿêîâ. Ïðèñóòñòâèå â àðìàíäæèíñêèõ
èçâåñòíÿêàõ ãàëüêè ýôôóçèâîâ è îñòðîóãîëüíûõ îáëîìêîâ ïîëåâûõ øïà-
òîâ è êâàðöà ãîâîðèò î íàëè÷èè âóëêàíîãåííîãî ìàòåðèàëà, òîãäà êàê â
èçâåñòíÿêàõ îìîëîíñêîé ñâèòû âóëêàíè÷åñêîé ïðèìåñè íåò èëè åå ìàëî.
Ñàìîå âûñîêîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ïðèçìî÷åê íàáëþäàëîñü â ñëîèñòûõ
èçâåñòíÿêàõ ñðåäíåé ÷àñòè ñðåäíåîìîëîíñêîé ñâèòû, ñàìîå íèçêîå � â áèî-
ãåðìíûõ èçâåñòíÿêàõ, âñòðå÷åííûõ â íèæíåé ÷àñòè ñðåäíåîìîëîíñêîé ñâè-
òû (îíè íàèáîëåå ãëèíèñòûå (?)). Ñîñòàâ, ðàçìåð, ôîðìà è êîëè÷åñòâî òåð-
ðèãåííîé ïðèìåñè âåçäå îäèíàêîâûå, òàê æå, êàê è ðàçìåð ðàçðîçíåííûõ
ïðèçìî÷åê. Ðàçíûé ðàçìåð ïðèçì ó îáëîìêîâ ïðèçìàòè÷åñêîãî ñëîÿ äâó-
ñòâîðîê (ìóíóãóäæàêñêèõ, âîäîïàäíåíñêèõ è ïàðåíüñêèõ) ìîæåò ãîâîðèòü
î ðàçëè÷íîì âèäîâîì ñîñòàâå èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê. Òàê, íàïðè-
ìåð, ïî äàííûì ðàáîòû [6], øèðèíà, âûðàæåííàÿ â åäèíèöàõ ïðèçì/ìì
âäîëü ëèíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê ïðîäîëüíîé îñè ïðèçìû, äëÿ ïåðìñêèõ
àòîìîäåñìèä â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 22 è 28 ïðèçì/ìì (Íåâàäà, ÑØÀ), ïî
ñðàâíåíèþ ñ 19 (Àëÿñêà) è 29 ïðèçìàìè/ìì (Íîâàÿ Çåëàíäèÿ), à äëÿ ìåëî-
âûõ Inoceramidae � 7 ïðèçì/ìì.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå åùå âåäóòñÿ ñïîðû ïî ïîâîäó ïðîèñõîæäåíèÿ
¾êîëûìèåâûõ¿ èçâåñòíÿêîâ. Òî÷êè çðåíèÿ íà îáðàçîâàíèÿ ýòèõ èçâåñòíÿêîâ
(îïèñàííûå âûøå) èìåþò ñâîè ïëþñû è ìèíóñû, âîçìîæíî, îíè âçàèìîäî-
ïîëíÿò äðóã äðóãà, ÷òî è ïðåäñòîèò ïðîâåðèòü â äàëüíåéøåì.
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Äèíàìèêà è öèêëè÷íîñòü êîëëþâèàëüíûõ ïðîöåññîâ
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kolegovpp@gmail.com

ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Ðàçâèòèå ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ íà ñêëîíàõ ãîð ïîä÷èíÿåòñÿ
îïðåäåëåííîé çàêîíîìåðíîñòè. Â äàííûõ ïðîöåññàõ ìîæíî âûäåëèòü îñ-
íîâíûå òèïû: îáðóøåíèå, îñûïàíèå, ñïîëçàíèå, ïëîñêîñòíîé ñìûâ. Âñå îíè
çàâèñÿò îò ãëàâíîãî àãåíòà � ãðàâèòàöèè.

Ðåçóëüòàòîì ýòèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçðóøåíèå ìàòåðèíñêèõ ïîðîä
è ïåðåìåùåíèå îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà âíèç ïî ñêëîíó è äàëåå âîäíûìè
ïîòîêàìè â âîäíûå áàññåéíû îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ïå-
ðåíîñà îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðèìåíÿþò ðàçëè÷íûå ìåòîäû, òàêèå êàê
ðàñ÷åò ñêîðîñòè äåíóäàöèè ðåëüåôà, ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâêè îáëîìêîâ,
îïðåäåëåíèå îáúåìà ñíîñèìîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå îáúåìà ñòîêà âçâåøåí-
íûõ ÷àñòèö ðó÷üåâ è ðåê. Äàííûå ìåòîäû íå ïîçâîëÿþò ïîëíîñòüþ ïðîâåñòè
ñðàâíåíèå ôàêòîðîâ è îöåíèòü èõ âëèÿíèå ïðè ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåñ-
ñàõ

Â öåëÿõ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ãåîìîðôîëîãèè
ñòàëè ïðèìåíÿòü ýíåðãåòè÷åñêèé ïîäõîä äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýêçî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ.

Îñíîâíàÿ êîíöåïöèÿ äàííîãî ïîäõîäà áûëà èçëîæåíà Ê.Ñ.Âîñêðåñåíñêèì
â ìîíîãðàôèè ¾Ñîâðåìåííûå ðåëüåôîîáðàçóþùèå ïðîöåññû íà ðàâíèíàõ
Ñåâåðà Ðîññèè¿ [1], â êîòîðîé îí ðàññ÷èòàë îáúåìû òåïëà, ïîñòóïàþùèå â
ãðóíò ïðè îáðàçîâàíèè êðèîãåííûõ ìîðôîñêóëüïòóð.

Â äàëüíåéøåì ìåòîäèêà áûëà àïðîáèðîâàíà À.Ñ.Êóçíåöîâûì äëÿ îöåí-
êè äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ãîðíî-ëåäíèêîâîãî áàññåéíà ð.Àêòðó. Â ñâîåé äèñ-
ñåðòàöèîííîé ðàáîòå [3] îí îöåíèë ýíåðãåòèêy ðåëüåôà, à èìåííî îïðåäåëèë
êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé â ðåçóëüòàòå ïîäíÿòèÿ òåððèòîðèè, âû-
âåòðèâàíèÿ ãîðíûõ ïîðîä è ñòîêà âçâåøåííûõ îñàäêîâ ð. Àêòðó.

Â õîäå ïîëåâûõ ðàáîò 2014 ã. â ðåçóëüòàòå ëèõåíîìåòðè÷åñêîãî àíàëè-
çà íàìè ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâêè îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà â òåëàõ êîëëþâèàëüíûõ êîíóñîâ.

Ëèõåíîìåòðè÷åñêîìó ìåòîäó è àñïåêòàì åãî ïðèìåíåíèÿ ïîñâÿùåíî ìíî-
ãî ñòàòåé êàê çàðóáåæíûõ, òàê è îòå÷åñòâåííûõ àâòîðîâ [2, 5]. Ìû ïåðå÷èñ-
ëèì òîëüêî åãî ãëàâíûå ïîëîæåíèÿ è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû: 1 � äèàìåòð
òàëëîìà ëèøàéíèêà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé âðåìåíè ïðîèçðàñòàíèÿ äàííîãî îð-
ãàíèçìà íà ïîâåðõíîñòè îáëîìêà; 2 � ïèê êîëîíèçàöèè îáëîìêîâ ñïîðàìè
ëèøàéíèêîâ ïðèõîäèòñÿ íà íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè òðàíçèòà îáëîìêà;
3 � èíòåðâàë æèçíè ëèøàéíèêà Rhizocarpon sp. â ðåãèîíå èññëåäîâàíèÿ
ñîñòàâëÿåò 1,5�2,0 òûñ. ëåò, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî â êà÷åñòâå èí-
äåêñà âîçðàñòà ïîâåðõíîñòè. Âî âðåìÿ òðàíçèòà îáëîìî÷íîãî ÷åõëà âíèç
ïî ñêëîíó íåêîòîðûå îáëîìêè ìîãóò ïåðåâîðà÷èâàòüñÿ, ÷òî âåäåò ê ãèáåëè
îñîáåé, ïðîèçðàñòàþùèõ íà íèõ, íî ñðåäíèé âîçðàñò âñåé öåíîïîïóëÿöèè
ñîõðàíÿåòñÿ.

©Êîëåãîâ Ï.Ï., 2016
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Àýðîôîòîñíèìîê ðó÷.Äóãà (ãîðû Äåë-Óðýê÷ýí, Ñåâ.Ïðèîõîòüå). Ïîëîæåíèå
ãåîëîãî-ñòðóêòóðíûõ òî÷åê íàáëþäåíèé (÷åðíûå òî÷êè), ëèõåíîìåòðè÷åñêèå ïëî-
ùàäêè (áåëûå êâàäðàòû). Íà âðåçêå � ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ðàéîíà ðàáîò

Îáúåêòû èññëåäîâàíèÿ ðàñïîëàãàëèñü â ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ãîð Äåë-
Óðýê÷ýí (60°25'16� ñ.ø., 150°58'16� â. ä.) â áàññåéíå ðó÷.Äóãà (ñì. ðèñóíîê) �
ïðàâîãî ïðèòîêà ð. Íàíêàëà (áàññåéí ð.Àðìàíü). Îíè ïðåäñòàâëåíû êîë-
ëþâèàëüíûìè êîíóñàìè äëèíîé îò 135 äî 540ì, ñðåäíåå çíà÷åíèå � 295ì;
âûñîòîé îò 53 äî 212ì, ñðåäíåå çíà÷åíèå � 130ì. Îáëàñòü ïèòàíèÿ ìîðôî-
ñêóëüïòóð ïðåäñòàâëåíà â ëåâîì áîðòó ïëîùàäíûì ñâàëîì â îáëàñòü ñòîêà
êîëëþâèÿ è åäèíè÷íûìè îñòàíöàìè, â ïðàâîì áîðòó � ñêàëüíûìè âûñòóïà-
ìè âûñîòîé äî 20�30ì.

Êîëëþâèàëüíûå êîíóñû îáëàäàþò ñëåäóþùèìè óãëàìè íàêëîíà ïîâåðõ-
íîñòåé: òðàíçèòíûå ÷àñòè 21�23°, àêêóìóëÿòèâíûå � 17�19°. Ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêèé ñîñòàâ çîí ðàçãðóçêè ïðåäñòàâëåí, %: ùåáíåì ñðåäíèì � îò 10 äî 20,
êðóïíûì � îò 30 äî 60; ãëûáàìè ìåëêèìè � îò 20 äî 40, ñðåäíèìè � îò 10
äî 30, êðóïíûìè � îò 2 äî 10. Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî âñåì èçó÷åííûì îáúåê-
òàì, %: ùåáíÿ ñðåäíåãî � 10, êðóïíîãî � 40; ãëûá ìåëêèx � 30, ñðåäíèx �
15, êðóïíûx � 5.

Ìåòîäèêà ïîëåâûõ ðàáîò çàêëþ÷àëàñü â ñëåäóþùåì: âäîëü ñòâîðà êîë-
ëþâèàëüíîãî êîíóñà íàìå÷àëñÿ ïðîôèëü. Ëèõåíîìåòðè÷åñêèå ïëîùàäêè íà
ïðîôèëå çàêëàäûâàëèñü ñ ó÷åòîì ïåòðîãðàôè÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ñêëîíà â îñíîâàíèè, â òðàíçèòíîé è âåðõíåé ÷àñòè. Ðàçìåð
ïëîùàäîê ñîñòàâëÿë 20Ö 20ì. Â ýòèõ ãðàíèöàõ ïðîâîäèëîñü èçìåðåíèå ìàê-
ñèìàëüíîãî äèàìåòðà òàëëîìà ëèøàéíèêà Rhizocarpon sp. íà êàæäîì îá-
ëîìêå, èçìåðåíèþ ïîäâåðãàëèñü 100 îáëîìêîâ ãîðíûõ ïîðîä. Âñåãî áûëî
èçìåðåíî ïðèìåðíî 2000 òàëëîìîâ íà 20 ïëîùàäêàõ.
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Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ âîçðàñòà èñïîëüçîâàëè óðàâíåíèå [2]:

d = a0f(1− e
−t
f ), (1)

ãäå d � ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð ëèøàéíèêà; a0 � êîýôôèöèåíò ñêîðîñòè
ðîñòà ëèøàéíèêà, ðàâíûé 0,23ìì/ãîä, íà âûñîòå 400�800ìí. ó. ì.; f � êî-
ýôôèöèåíò çàìåäëåíèÿ ðîñòà òàëëîìà, ðàâíûé 1000 ëåò; t�âîçðàñò òàëëîìà.

Ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâêè îáëîìêîâ ðàññ÷èòûâàëè êàê îòíîøåíèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ ìåæäó ïëîùàäêàìè ê ðàçíîñòè âðåìåíè ýêñïîçèöèè äàííûõ ïëî-
ùàäîê.

Äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ðàçâèòèÿ êîëëþâèàëüíûõ ïðîöåññîâ, â ÷àñòíîñòè
îñûïíûõ, ìû èñïîëüçîâàëè íîâûé ïîäõîä, à èìåííî ìåòîä ýíåðãåòè÷åñêîé
ýôôåêòèâíîñòè ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ [4]. Äàííûé ìåòîä ïîçâîëÿ-
åò ðàññ÷èòàòü çàòðà÷åííóþ ýíåðãèþ íà ôîðìèðîâàíèå îáúåêòîâ èññëåäîâà-
íèÿ è âûðàçèòü åå â äæîóëÿõ, à òàêæå âûïîëíèòü ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñ
äðóãèìè òèïàìè ðåëüåôîîáðàçóþùèõ ïðîöåññîâ.

Ðàñ÷åò ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà)
ïðîâîäèëè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå [4]:

E = ρghS · 0, 5 · l sinα, (2)

ãäå ρ � ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ïîðîä, ñëàãàþùàÿ îñûïíîé êîíóñ, êã/ì3; g �
óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè, ì/ñ2; h � ìîùíîñòü äåÿòåëüíîãî ñëîÿ, ì; S �
ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè, ì2; l � äëèíà ïîâåðõíîñòè; α � óãîë íàêëîíà ïî-
âåðõíîñòè îñûïíîãî êîíóñà. Äëÿ îöåíêè ïîëó÷àåìîé ýíåðãèè íà åäèíèöó
ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè (íà 1ì2) áûë ðàññ÷èòàí óäåëüíûé ýíåðãåòè÷åñêèé
ïîòåíöèàë ïî ôîðìóëå:

Eóä. =
E

S
· (3)

Äàííûé ïîäõîä ó÷èòûâàåò ðàçëè÷íûå ôàêòîðû: ìîðôîëîãèþ îáúåêòîâ (ïà-
ðàìåòðû l è α), âåùåñòâåííûé ñîñòàâ ïîðîä (ρ), êëèìàòè÷åñêèé ôàêòîð (h).

×òîáû ïðîâåñòè ñðàâíåíèå ãåíåòè÷åñêè ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ èëè îò-
äåëüíûõ ôàêòîðîâ îäíîãî êîíêðåòíîãî ïðîöåññà, ìû ðàññ÷èòàëè óäåëüíóþ
ïîëåçíóþ ðàáîòó, ñîâåðøàåìóþ ïðè òðàíçèòå è àêêóìóëÿöèè îáëîìî÷íîãî
ìàòåðèàëà. Ýòîò ðàñ÷åò âûïîëíåí ïî ôîðìóëå:

Aóä. = ρgh · 0, 5 · l sinαV, (4)

ãäå ïîä V ïîíèìàåòñÿ ñêîðîñòü òðàíçèòà îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà.
Ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü äèíàìèêó

ïðîòåêàíèÿ êîëëþâèàëüíûõ ïðîöåññîâ, ó÷åñòü âêëàä ðàçëè÷íûõ àãåíòîâ â
ôîðìèðîâàíèå îòëîæåíèé è ñðàâíèòü èõ ñ äðóãèìè ïðîöåññàìè.

Äèíàìèêà êîëëþâèàëüíîãî ïðîöåññà ïî ôîðìèðîâàíèþ îñûïíûõ êîíó-
ñîâ îöåíèâàëàñü ïî ïîêàçàòåëÿì ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè (ôîðìóëû
äëÿ ðàñ÷åòà (1)�(4), ðåçóëüòàòû êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.



Èíäåêñû ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è òåñòîâ íà íåéòðàëüíîñòü â èññëåäîâàííûõ
ïîïóëÿöèÿõ

Ïðî-
ôèëü

Óãîë
íàêëîíà
ïîâåðõíî-

ñòè
îñûïè, °

Äëèíà
ïîâåðõíî-

ñòè
îñûïè, ì

Ïëîùàäü
ïîâåðõíî-

ñòè
îñûïè,
ì2

Ñêîðîñòü
òðàíçè-

òà
îáëîì.
÷åõëà,
ì/ãîä

Ýíåðãå-
òè÷åñêèé
ïîòåíöèàë,

êÄæ

Óäåëüíûé
ýíåðãåò.
ïîòåíöè-
àë (Eóä.),
êÄæ/ì2

Óäåëüíûé
ýíåðãåò.
ïîòåíöè-
àë (Aóä.),
êÄæ/ì2

1 30 143 8 071 0,67 2,94·106 364,56 1,70
5 20 194 12 620 0,38 4,64·106 368,02 0,71
8 23 304 22 740 1,09 14,62·106 643,30 2,30
10 23 108 4 014 0,20 0,92·106 229,75 0,42
11 26 145 5 247 0,33 1,77·106 337,67 0,76
12 28 118 5 000 0,79 1,45·106 289,85 1,92

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî:

1) îñûïíîé êîíóñ ïî ïðîôèëþ 10 èìååò ñàìûå íèçêèå ïîêàçàòåëè Eóä. è
Aóä. ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî îí ñëàáî ïðîÿâëåí â ðåëüåôå, à èìåííî íå
èìååò äîñòàòî÷íî âûðàáîòàííîé òðàíçèòíîé ÷àñòè. Îí ñëîæåí ñðåäíå-
îáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì, ÷òî ñêàçàëîñü íà ñêîðîñòè òðàíçèòà îáëîì-
êîâ;

2) ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ Eóä. è Aóä. íàáëþäàþòñÿ ïî ïðîôèëþ 8. Ýòî
ñâÿçàíî, âî-ïåðâûõ, ñ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì îáëîìêîâ îñûïè,
â êîòîðîé ïðåîáëàäàåò ìåëêîîáëîìî÷íàÿ ôðàêöèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
áîëüøèì ñêîðîñòÿì òðàíçèòà ìàòåðèàëà. Âî-âòîðûõ, ýòî ñàìûé äëèí-
íûé îñûïíîé êîíóñ èç èçó÷åííûõ íàìè;

3) îñòàëüíûå îñûïè (ïðîôèëè 1 è 5) ïðèóðî÷åíû ê þæíîìó áîðòó ðó÷.
Äóãà, èìåþò ñðåäíèå ïîêàçàòåëè Eóä.. Çíà÷åíèÿAóä. îòëè÷àþòñÿ âñëåä-
ñòâèå ðàçíûõ óãëîâ íàêëîíà òåë äàííûõ îñûïåé, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà
çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè òðàíçèòà ìàòåðèàëà;

4) íà ñåâåðíîì ñêëîíå äîëèíû èçó÷åíû îñûïíûå êîíóñû ïî ïðîôèëÿì 11
è 12. Çäåñü íàáëþäàþòñÿ, òàê æå êàê è íà ïðîôèëÿõ 1 è 5, ïîõîæèå
çíà÷åíèÿ Eóä., íî íà ïîêàçàòåëü Aóä. îêàçûâàåò âëèÿíèå ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêèé ñîñòàâ îñûïåé. Òàê, ïðîôèëü 12 ñëîæåí â áîëüøåé ñòåïåíè
ìåëêîîáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì (äðåñâîé), à ïðîôèëü 11 � ñðåäíåîáëî-
ìî÷íûì (ñðåäíèé è êðóïíûé ùåáåíü), ÷òî çàìåòíî âëèÿåò íà ñêîðîñòü
òðàíçèòà.

Îöåíèâàÿ äèíàìèêó êîëëþâèàëüíûõ ïðîöåññîâ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ, ìû íàáëþäàåì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãîð Äåë-Óðýê-
÷ýí óìåðåííîå ðàçâèòèå ðåëüåôà ñêëîíà (Eóä. � îò 229,7 äî 643,3 êÄæ/ì2;
Aóä. � îò 0,4 äî 2,3 êÄæ/ì2) â ñðàâíåíèè ñ áûñòðî ðàçâèâàþùèìñÿ ðåëü-
åôîì â ãîðíî-ëåäíèêîâîì áàññåéíå ð.Àêòðó (þãî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Ãîðíîãî
Àëòàÿ), â êîòîðîì ïîêàçàòåëè Eóä. ñîñòàâëÿþò îò 954,1 äî 1 287,2 êÄæ/ì

2,
à Aóä. � îò 4,7 äî 16,9 êÄæ/ì2 [4].
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Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñêëîíîâ ñðåäíåãîðíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî Ïðèîõî-
òüÿ âïåðâûå ñ ïîìîùüþ ëèõåíîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà è ðàñ÷åòà ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïîëó÷åíû õàðàêòåðèñòèêè äèíàìèêè êîëëþâèàëüíûõ
ïðîöåññîâ.
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Ðåàëèçàöèÿ íà Python ÷èñëåííîé äâóõìåðíîé ìîäåëè
âÿçêîýëàñòè÷íîé ðåîëîãèè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ

ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ëèòîñôåðå

Êîíäðàòüåâ Ì.Í.
mkondratyev85@mail.ru
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×èñëåííûå ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîäèíàìè÷åñêèx ïðîöåññîâ â ëèòîñôåðå äëÿ
îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ çàäà÷ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñòàëî âîçìîæíî âû-
ïîëíÿòü íà îáû÷íîì ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå. Áûëî ïðåäëîæåíî íåñêîëü-
êî àëãîðèòìîâ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ è ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåøåíèÿ ñåðèè äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé [1, 2].

Ìû âûïîëíèëè ðåàëèçàöèþ íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ Python àëãî-
ðèòìà äâóõìåðíîé ìîäåëè âÿçêîýëàñòè÷íîé ðåîëîãèè â ðåäàêöèè, ïðåäëî-
æåííîé Ò. Gerya [3].

Ñèñòåìà óðàâíåíèé, îïèñûâàþùèõ ãåîäèíàìè÷åñêóþ ñèñòåìó, âûãëÿäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� óðàâíåíèå íåðàçðûâíîñòè:

dρ

dt
+∇ · (ρ~v) = 0;

� óðàâíåíèå äâèæåíèÿ (óðàâíåíèå Ñòîêñà äëÿ ìåäëåííîãî òå÷åíèÿ):

dσ′
ij

dxj
− dP

dxi
+ ρgi = 0,

ãäå σ′
ij = 2ηvpε̇

′
ijZ + σ′o

ij(1 − Z) è âÿçêîýëàñòè÷íûé ôàêòîð Z =

=
dtµ

dtµ + ηvp
.

Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ðåøàþòñÿ äëÿ äâóõìåðíîãî ñëó÷àÿ ìåòî-
äîì êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé. Äëÿ àäâåêöèè ìîäåëèðóåìîãî âåùåñòâà èñïîëüçó-
þòñÿ ìàðêåðû âíóòðè ÿ÷ååê, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ÷àñòèöû âåùåñòâà [4].

Àëãîðèòì ðàáîòû ïðîãðàììû â óïðîùåííîì âèäå âûãëÿäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

1) ðàññåèâàíèå ìàðêåðîâ ñëó÷àéíûì îáðàçîì ïî ðåãóëÿðíîé ðàñ÷åòíîé
ñåòè;

2) çàäàíèå çíà÷åíèé ρ,η,µ,σxx,σxy äëÿ êàæäîãî èç ìàðêåðîâ èñõîäÿ èç
ðåøàåìîé çàäà÷è. Çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â íà-
÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè íóëþ, åñëè èíîå íå
òðåáóåòñÿ â ðàìêàõ ìîäåëèðóåìîé ñèòóàöèè;

3) èíòåðïîëÿöèÿ çíà÷åíèé ìàðêåðîâ íà ñîîòâåòñòâóþùèå óçëû ðàñ÷åòíîé
ñåòè (ðèñ. 1);

©Êîíäðàòüåâ Ì.Í., 2016
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4) ðåøåíèå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äëÿ ðàñ÷åòíîé ñåòè.
Îïðåäåëåíèå çíà÷åíèé P, Vx, Vy äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ óçëîâ ñåòè äëÿ
âðåìåíè t+ ∆t;

5) èíòåðïîëÿöèÿ ðàñc÷èòàííûõ íà ïðåäûäóùåì ýòàïå çíà÷åíèé íà ìàð-
êåðû;

6) ïåðåìåùåíèå ìàðêåðîâ íà îñíîâå çíà÷åíèé Vx, Vy;

7) âîçâðàùåíèå íà øàã 3.

ρ,η,σxy P,σxx,σyy

Vx Vy

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ðàñ÷åòíîé ñåòêè, èñïîëüçóåìàÿ â ìîäåëè. Ïëîòíîñòü, âÿçêîñòü
è êàñàòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ âåðøèí ÿ÷ååê, äàâëåíèå è íîðìàëü-
íûå íàïðÿæåíèÿ � äëÿ öåíòðîâ ÿ÷ååê, êîìïîíåíòû ñêîðîñòè � äëÿ ãðàíåé ÿ÷ååê.
Áåëûì ïîêàçàíû óçëû, â êîòîðûõ îïðåäåëåíû ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ

Äëÿ ïðîâåðêè ñïîñîáíîñòè ïðîãðàììû àäåêâàòíî ðåøàòü çàäà÷è ãåîäè-
íàìèêè áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ òåñòîâ, â ÷àñòíîñòè, òåñò ñ îïóñêàíèåì â âåð-
òèêàëüíîì ïîëå ñèëû òÿæåñòè áëîêà ñ âûñîêîé âÿçêîñòüþ, îêðóæåííîãî ñî
âñåõ ñòîðîí âåùåñòâîì ñ ïîíèæåííîé âÿçêîñòüþ [3].
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Ðèñ. 2. Ïðèìåð ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèÿ âÿçêîãî ìàíòèéíîãî âåùåñòâà, ïðåäñòàâ-
ëåííîãî äâóìÿ òèïàìè ìàãìû, ðåçêî êîíòðàñòíûìè ïî âÿçêîñòè, â âåðòèêàëüíîì
ïîëå òÿæåñòè. Ïëîòíîñòè âåùåñòâà ñîñòàâëÿþò 3200 è 3300 êã/ì3 c îäèíàêîâîé
âÿçêîñòüþ 1021Ïà

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ìîäåëèðîâàíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ìàíòèé-
íîãî âåùåñòâà ðàçíîé ïëîòíîñòè â ïîëå âåðòèêàëüíîé ñèëû òÿæåñòè.

Ëèòåðàòóðà

1. ÑòåôàíîâÞ.Ï. ×èñëåííîå èññëåäîâàíèå äåôîðìàöèè è ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ
ïîðîä íà ïðèìåðå ðàñ÷åòà ïîâåäåíèÿ îáðàçöîâ ïåñ÷àíèêà // ÔÒÏÐÒÈ. �
2008. � � 1. � C. 77�81.

2. Buiter S. J. H., BabeykoA.Yu., Ellis S. et al. The numerical sandbox:
Comparison of model results for a shortening and an extension experiment //
Analogue and Numerical Modelling of Crustal-Scale Processes / eds. S. J. H.
Buiter, G. Schreurs. � Geological Society, London, Special Publications, 2006. �
P. 29�64.

3. GeryaT. Introduction to numerical geodynamic modelling. � Cambridge
University Press, 2010. � 345 p.

4. WeinbergR.B., ShmellingH. Polydiapirs: multiwavelength gravity structures //
Journal of Structural Geology. � 1992. � 14. � P. 425�436.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ � 15-05-05055.



Èññëåäîâàíèå çåìíîé êîðû Îìîëîíî-Òàéãîíîññêîãî
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Âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé èçâåñòíû ïðàêòè÷åñêè
ëþáîìó æèòåëþ íàøåé ïëàíåòû. Â êà÷åñòâå ìîäåëè ïðîöåññà çåìëåòðÿñå-
íèÿ çà îñíîâó áåðåòñÿ ñëåäóþùåå ïîëîæåíèå: çåìëåòðÿñåíèå � ýòî ïåðåìå-
ùåíèå áëîêà ãîðíûõ ïîðîä è óäàð ïðè åãî òîðìîæåíèè. Ïðè÷èíîé âîçáóæ-
äåíèÿ ñåéñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ âñåãäà ÿâëÿåòñÿ òîðìîæåíèå äâèæóùåéñÿ
ìàññû íà êîíòàêòå ñ íåïîäâèæíîé ñðåäîé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàññìàòðèâà-
åìîé ìîäåëè çåìëåòðÿñåíèÿ èìåþò òó æå ïðèðîäó, ÷òî è óäàðû, âçðûâû,
îáâàëû ãîðíûõ ïîðîä. Ýíåðãèÿ ñåéñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, ôîðìèðóåìîãî â
î÷àãå, îïðåäåëÿåòñÿ êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé îáúåêòîâ, âõîäÿùèõ âî âçàèìî-
äåéñòâèå ñ íåïîäâèæíîé ñðåäîé. Ðàçðóøåíèå ãîð è ïåðåìåùåíèå êðóïíûõ
áëîêîâ â óñëîâèÿõ ãîðíûõ ñòðàí íåèçáåæíî, à êàæäûé àêò ïåðåìåùåíèÿ
ãîðíûõ ìàññ íåèçáåæíî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîðöèåé ñåéñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ,
ïðè áîëüøèõ ìàñøòàáàõ âîñïðèíèìàåìîãî êàê çåìëåòðÿñåíèå [3].

Òåîðåòè÷åñêèå äàííûå è ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â õîäå ïðàêòè÷åñêîé
ðàáîòû, äàþò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ðàçëè÷íûå èññëåäîâàíèÿ òåððèòîðèè.
Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà âçàèìîñâÿçü ñåéñìîãåííîãî è ãðàâèòàöèîí-
íîãî ïîëåé. Òåððèòîðèÿ èññëåäîâàíèé îõâàòûâàåò Îìîëîíî-Òàéãîíîññêèé
ðàéîí, êîòîðûé ðàñïîëàãàåòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Ýòà
òåððèòîðèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ þæíûé ôëàíã Þêàãèðñêîé ãëûáû Îìîëîíñêî-
ãî ìàññèâà, öåíòðàëüíûé ôðàãìåíò Ãèæèãèíñêîé âïàäèíû è þãî-çàïàäíóþ
÷àñòü Ñåâåðî-Òàéãîíîññêîãî ñèíêëèíîðèÿ è çàíèìàåò ó÷àñòîê îáùåé ïëî-
ùàäüþ îêîëî 90 òûñ. êì2 (ðèñ. 1).

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïëîòíîñòíîé ìîäåëè çåìíàÿ êîðà òåððèòîðèè èññëåäî-
âàíèé ðàçáèòà íà áëîêè. Ðàçáèåíèå íà áëîêè ïðîèçâîäèëîñü ïî çîíàì ïîâû-
øåííûõ ãðàäèåíòîâ ïîëÿ ñèëû òÿæåñòè (ðèñ. 2). Äëÿ êàæäîãî áëîêà-ïðèçìû
áûëè îïðåäåëåíû ïëîòíîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè åãî ñëîåâ (àíîìàëüíàÿ ïëîò-
íîñòü), êîòîðûå çàòåì óòî÷íÿëèñü ïóòåì ïîñëåäîâàòåëüíûõ èòåðàöèé äî
äîñòèæåíèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîâïàäåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ãðàâèòàöèîííîãî
ïîëÿ ñ íàáëþäåííûì.

Ïàðàìåòðû áëîêîâ-ïðèçì ïîçâîëèëè îöåíèòü ðåëüåô ïëîòíîñòíûõ ãðà-
íèö ðàññëîåíèÿ â çåìíîé êîðå, à òàêæå ïëîòíîñòíûå îñîáåííîñòè ãëóáèí-
íîãî ñòðîåíèÿ Îìîëîíî-Òàéãîíîññêîãî ðàéîíà. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ãëó-
áèí íèæíèõ îãðàíè÷åíèé âñåõ áëîêîâ äàëè âîçìîæíîñòü ïîñòðîèòü ðåëüåô
ãðàíèöû, îêîíòóðèâàþùåé íèæíèå îãðàíè÷åíèÿ âñåõ àíîìàëîîáðàçóþùèõ
áëîêîâ.

Ïîëó÷åííàÿ ïëîòíîñòíàÿ ãðàíèöà ðàññëîåíèÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ïî-
âåðõíîñòü, ðàçäåëÿþùàÿ â çåìíîé êîðå äâå îáëàñòè ïðîñòðàíñòâà: â îáëàñòè,
ëåæàùåé âûøå âûäåëåííîé ãðàíèöû, ïðè ïåðåõîäå îò îäíîãî áëîêà ê äðó-
ãîìó (ïî øêàëå èíòåðâàëîâ öâåòà) âîçìîæíî èçìåíåíèå ïëîòíîñòè, ò. å. ïî
ïëîòíîñòíûì õàðàêòåðèñòèêàì âåùåñòâî íåäð äèôôåðåíöèðîâàíî � ãåòå-
ðîãåííàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà.

©Ìàêàðîâà Ä.Â., 2016

23



Ðèñ. 1. Òåððèòîðèÿ Îìîëîíî-Òàéãîíîññêîãî ðàéîíà

Ðèñ. 2. Ãðàâèòàöèîííîå ïîëå. Âûäåëåíèå áëîêîâ
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a á

Ðèñ. 3. Ìåñòà çåìëåòðÿñåíèé íà ãåîëîãè÷åñêîé êàðòå ðàéîíà èññëåäîâàíèé (à)
è íà ïëîòíîñòíîé ãðàíèöå ðàññëîåíèÿ (á )

Â îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé íèæå óêàçàííîé ãðàíèöû, ðàçëè÷èÿ ïî ïà-
ðàìåòðó ïëîòíîñòè ñîñåäíèõ áëîêîâ íåçíà÷èòåëüíû, ò. å. ïî ïëîòíîñòíûì
õàðàêòåðèñòèêàì ýòî êâàçèîäíîðîäíàÿ (ãîìîãåííàÿ) ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà.
Âåðîÿòíîé ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ òàêîé ãðàíèöû îäíîâðåìåííî ìîãóò âû-
ñòóïàòü ðàçëè÷íûå òåêòîíè÷åñêèå ïðîöåññû (ðèñ. 3,á ).

Ïðîñòðàíñòâî â íåäðàõ, ãäå âîçíèêàþò ðàçðûâ è ñìåùåíèå çåìíîé êîðû,
íàçûâàåòñÿ ãèïîöåíòðîì çåìëåòðÿñåíèÿ. Îò ãèïîöåíòðà âî âñå ñòîðîíû ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ ìîùíàÿ ñåéñìè÷åñêàÿ âîëíà. Åå ìîæíî ñðàâíèòü ñ âîëíàìè
îò áðîøåííîãî â âîäó êàìíÿ. Ñåéñìè÷åñêàÿ âîëíà ïåðåäàåò êîëåáàíèÿ çåì-
íîé êîðû íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ êîëåáàíèÿ ãîðíûìè
ïîðîäàìè î÷åíü áûñòðî � äî 7 êì/ñ. Íàä ÿ÷åéêîé ãèïîöåíòðà íà ïîâåðõíî-
ñòè Çåìëè íàõîäèòñÿ ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ, ãäå ñèëà òîë÷êîâ ìàêñèìàëü-
íàÿ. Ñ óäàëåíèåì îò íåãî îíà óìåíüøàåòñÿ. Ñåéñìè÷åñêàÿ âîëíà îõâàòûâàåò
îãðîìíûå ïëîùàäè [2].

Íà îñíîâàíèè ðåëüåôà ïëîòíîñòíîé ãðàíèöû ðàññëîåíèÿ ìîæíî ïîñòðî-
èòü ãåîëîãè÷åñêóþ êàðòó è èç ñåéñìè÷åñêîãî êàòàëîãà âûáðàòü òîëüêî òå
çåìëåòðÿñåíèÿ, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî êàñàþòñÿ íàøåãî ó÷àñòêà. Íà òåð-
ðèòîðèè çàôèêñèðîâàíû 124 çåìëåòðÿñåíèÿ, íàáëþäàåìûå ñ 1735 ïî 2013 ã.
(ðèñ. 3).

Àíàëèç ïîëîæåíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé îòíîñèòåëüíî óñòàíîâ-
ëåííîé ïëîòíîñòíîé ãðàíèöû ðàññëîåíèÿ â çåìíîé êîðå ïîêàçûâàåò, ÷òî ïî-
äàâëÿþùåå èõ êîëè÷åñòâî ðàñïîëîæåíî âûøå óñòàíîâëåííîé ãðàíèöû. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì ôàêòîì, ÷òî èìåííî âåðõíÿÿ ÷àñòü çåìíîé êîðû ÿâëÿåòñÿ
áîëåå íåîäíîðîäíîé, çäåñü íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå ëàòåðàëüíûå ïëîò-
íîñòíûå àíîìàëèè. À èìåííî íà ãðàíèöàõ íåîäíîðîäíîñòåé, ò. å. áëîêîâ ñ
ðàçëè÷íûìè ñâîéñòâàìè ñðåäû, ðàçðÿäêà ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé íàèáî-
ëåå âåðîÿòíà, òàê êàê ýòè ó÷àñòêè ìåíåå óñòîé÷èâû â îòíîøåíèè ìåõàíè÷å-
ñêèõ íàïðÿæåíèé.

25



Âåùåñòâî çåìíîé êîðû, íàõîäÿùååñÿ íèæå óñòàíîâëåííîé ãðàíèöû, ïîä
âîçäåéñòâèåì âûñîêèõ òåìïåðàòóð è äàâëåíèé íàõîäèòñÿ â áîëåå âÿçêîì,
ïëàñòè÷íîì ñîñòîÿíèè áåç ïóñòîò è òðåùèí, ãäå ïðàêòè÷åñêè íå ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ. Èìåííî ýòî ñîñòîÿíèå è ïðåïÿòñòâóåò çíà÷èòåëüíî-
ìó íàêîïëåíèþ ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè, à ñîîòâåòñòâåííî è äàëüíåéøåé åå
ðàçðÿäêå â âèäå ìîùíîãî çåìëåòðÿñåíèÿ [1].

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ âçàèìîñâÿçåé ïëîòíîñòíûõ îñîáåííîñòåé
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ãèïîöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé äàþò âîç-
ìîæíîñòü óñòàíîâèòü èõ çàêîíîìåðíóþ êîððåëÿöèþ ñ ïëîòíîñòíûìè âàðè-
àöèÿìè ãëóáèííûõ ñòðóêòóð ðàéîíà. Âûÿâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè ïîçâî-
ëÿþò îöåíèâàòü ñåéñìè÷åñêóþ îïàñíîñòü òåððèòîðèè ïî îñîáåííîñòÿì åå
ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ.
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Ðóäîïðîÿâëåíèå Âåòâèñòûé ðàñïîëîæåíî â 460 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå ã.Ìà-
ãàäàíà è âõîäèò â ñîñòàâ Íÿâëåíãèíñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà, êîòîðûé â ñâîþ
î÷åðåäü ðàçìåùàåòñÿ íà ñòûêå Êîíè-Òàéãîíîññêîãî è Âèëèãèíñêîãî òåððåé-
íîâ [1].

Âìåùàþùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íèæíåþðñêèå îðîãîâèêîâàí-
íûå àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû, ãëèíèñòûå è ïåñ÷àíèñòûå àëåâðîëèòû ñ ïðî-
ñëîÿìè òóôîâ è òóôîïåñ÷àíèêîâ îáùåé ìîùíîñòüþ 1800�2000ì. Ýòè ïîðî-
äû ðàññå÷åíû ðàííåìåëîâûìè äàéêàìè áàçàëüòîâ, àíäåçèáàçàëüòîâ è äèî-
ðèòîâ ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ (330�350°), à òàêæå øòîêàìè äèîðè-
òîâ è äàöèòîâ. Èõ êàëèé-àðãîíîâûå äàòèðîâêè ëåæàò â èíòåðâàëå 102�
111ìëíëåò. Ïîçäíåìåëîâûå èíòðóçèâíûå îáðàçîâàíèÿ Îõîòñêî-×óêîòñêîãî
âóëêàíè÷åñêîãî ïîÿñà ïðåäñòàâëåíû òåëàìè è äàéêàìè ùåëî÷íûõ ãðàíèò-
ïîðôèðîâ, à òàêæå ãðàíèòàìè Ìåâ÷àíñêîãî ìàññèâà (72�80 ìëí ëåò Ê-Ar),
êîòîðûé çàíèìàåò 10�12% òåððèòîðèè ðóäíîãî ïîëÿ íà åãî çàïàäíîì ôëàí-
ãå. Ê ýòîìó æå ýòàïó îòíîñÿòñÿ òåëà è äàéêè ãàááðî-ïîðôèðèòîâ è ìèêðî-
ãàááðî, èìåþùèõ ñåâåðî-âîñòî÷íîå (10�30°) ïðîñòèðàíèå è êàëèé-àðãîíîâûé
âîçðàñò 81ìëíëåò. Ðàííåìåëîâûå äàéêè è øòîêè îáðàçóþò êîìïàêòíûé
àðåàë â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ðóäíîãî ïîëÿ, ê êîòîðîìó è ïðèóðî÷åíî îñíîâíîå
îðóäåíåíèå.

Îäíà ÷àñòü ðóäíûõ òåë ïðåäñòàâëåíà ïîëîãîïàäàþùèìè (óãëû ïàäåíèÿ
10�30°) æèëàìè ñóëüôèäíîãî ñîñòàâà. Ïðîñòèðàíèå æèë ñóáìåðèäèîíàëüíîå
(350°), ïðîòÿæåííîñòü äî 100ì, ìîùíîñòü äî 0,5ì. Ïðåîáëàäàþùèé ìèíå-
ðàë � ïèððîòèí (äî 90%). Â ñèëüíî ïîä÷èíåííîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò
ñôàëåðèò, ãàëåíèò, õàëüêîïèðèò. Äðóãàÿ ÷àñòü ðóäíûõ òåë ïðåäñòàâëåíà
ñõîæèìè ïî ñîñòàâó òåëàìè ñ ìåíüøåé äîëåé ïèððîòèíà (äî 60%), íî îò-
ëè÷àþùèìèñÿ óãëàìè ïàäåíèÿ (äî 80°). Ïîìèìî ïèððîòèíà â íèõ ïðèñóò-
ñòâóþò ñôàëåðèò è àðñåíîïèðèò. Ïðîñòèðàíèå ýòèõ æèë ñåâåðíîå, ñåâåðî-
âîñòî÷íîå, ñåâåðî-çàïàäíîå, ïðîòÿæåííîñòü äî 100ì, ìîùíîñòü äî 0,5 ì.
Ïî ìèíåðàëîãî-ãåîõèìè÷åñêèì äàííûì ìîæíî âûäåëèòü ïÿòü òèïîâ ðóäû:
ìàãíåòèòîâûé, àðñåíîïèðèòîâûé, ïèððîòèí-ïîëèìåòàëëè÷åñêèé, ïèððîòè-
íîâûé, ïèðèòîâûé. Íàèáîëåå çîëîòîíîñíûìè ÿâëÿþòñÿ: àðñåíîïèðèòîâûé
(Àu � 7 ã/ò, Ag �70 ã/ò), ìàãíåòèòîâûé (Àu � 4,8 ã/ò, Ag � 68,9 ã/ò) è
ïèððîòèí-ïîëèìåòàëëè÷åñêèé (Àu � 2,1 ã/ò, Ag � 124 ã/ò). Ýòà çîëîòîíîñ-
íîñòü îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì ñàìîðîäíîãî çîëîòà â àññîöèàöèè ñ ñàìîðîä-
íûì âèñìóòîì è åãî òåëëóðèäàìè (òåòðàäèìèò, òåëëóðîâèñìóòèò).

Ïîñêîëüêó ìàãìàòèçì, ìåòàñîìàòîç è ðóäîîòëîæåíèå � ïðîöåññû, îáû÷-
íî ïðîñòðàíñòâåííî òåñíî ñâÿçàííûå, òî äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ìåòàñîìàòè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé â ðóäå è ýëåìåíòîâ îáùåé ìåòàñîìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè
áûëè èçãîòîâëåíû è îïèñàíû øëèôû èç ñîîòâåòñòâóþùèõ îáðàçöîâ (îêîëî
50øò.). Â õîäå ýòîé ðàáîòû óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòàñîìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ìîæíî ðàçäåëèòü íà ÷åòûðå îñíîâíûå ãðóïïû: àìôèáîëîâûå, õëîðèòîâûå,
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ñåðèöèò-ãèäðîñëþäèñòûå è êàîëèíèòîâûå. Àìôèáîëîâûå ìåòàñîìàòèòû îò-
ëè÷àþòñÿ íàëè÷èåì àìôèáîëà â êîëè÷åñòâå äî 60% â âèäå èãîëü÷àòûõ è
âûòÿíóòûõ øåñòèãðàííûõ çåðåí ðàçìåðîì 0,001�0,08ìì. Õëîðèòîâûå ìå-
òàñîìàòèòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçâèòèåì õëîðèòà (äî 40%) â âèäå ñàìî-
ñòîÿòåëüíûõ àãðåãàòîâ ÷åøóé÷àòîé ôîðìû ðàçìåðîì 0,001�0,03ìì. Òàê-
æå ìîæíî íàáëþäàòü åãî ðàçâèòèå ïî ïåðâè÷íûì ìèíåðàëàì, âåðîÿòíåé
âñåãî ñëþäàì. Â ñåðèöèò-ãèäðîñëþäèñòûõ è êàîëèíèòîâûõ ìåòàñîìàòèòàõ
ïðèñóòñòâóþò íàçâàííûå ìèíåðàëû â êîëè÷åñòâå îò 15 äî 90%, êàê ïðàâè-
ëî, â âèäå ñïëîøíûõ ìàññ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïî ïåðâè÷íûì ìèíåðàëàì. Êðî-
ìå òîãî, áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ìàãíåòèòîâûå è ïèððîòèí-ïîëèìåòàëëè÷åñêèå
ðóäû ïîäâåðæåíû õëîðèòîâîìó ìåòàñîìàòîçó, à ïèððîòèíîâûå � ñåðèöèò-
ãèäðîñëþäèñòîìó. ×òî æå êàñàåòñÿ àðñåíîïèðèòîâûõ ðóä, òî îíè, ïîìèìî
ñåðèöèò-ãèäðîñëþäèñòîãî è õëîðèòîâîãî ìåòàñîìàòîçà, ïîäâåðæåíû è àì-
ôèáîëîâîìó.

Ýëåìåíòû îáùåé ìåòàñîìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè âûãëÿäÿò ñëåäóþùèì
îáðàçîì: öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå âûÿâëåíû îñíîâíûå ðóä-
íûå òåëà, ñîïðîâîæäàåòñÿ ñåðèöèò-ãèäðîñëþäèñòûì è õëîðèòîâûì ìåòàñî-
ìàòîçîì. Àìôèáîëîâûé ìåòàñîìàòîç íàáëþäàåòñÿ ñåâåðíåå â ñêàðíîîáðàç-
íûõ ïîðîäàõ, èìåþùèõ êîðåííûå âûõîäû â ðó÷. Áðýê.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ðàáîòû áûëè âûÿâëåíû îñíîâíûå ìåòàñîìàòè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå îðóäåíåíèå, óñòàíîâëåíû èõ ñâÿçü ñ
îñíîâíûìè òèïàìè ðóä è ýëåìåíòû îáùåé ìåòàñîìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñòè.
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Åæåãîäíî ýêîíîìè÷åñêèé óùåðá îò çåìëåòðÿñåíèé � îò íåçíà÷èòåëüíûõ
è åäâà çàìåòíûõ ïîäçåìíûõ òîë÷êîâ äî íåâåðîÿòíûõ êàòàñòðîô, âëåêóùèõ
çà ñîáîé ìíîæåñòâî ÷åëîâå÷åñêèõ æåðòâ è êîðåííîå èçìåíåíèå ëàíäøàôòà,
ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 20ìëðääîëë.

Çåìëåòðÿñåíèÿ � ýòî ïîäçåìíûå òîë÷êè è êîëåáàíèÿ ïîâåðõíîñòè Çåì-
ëè, âûçâàííûå åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè, ïðîèñõîäÿùèìè â çåìíîé êîðå.
Åæåäíåâíî ïðîèñõîäèò áîëüøå 2500 çåìëåòðÿñåíèé, ðåãèñòðèðóåìûõ ñåéñ-
ìîãðàôàìè, îäíàêî ëèøü îêîëî 100 çåìëåòðÿñåíèé â ãîä èìåþò äîñòàòî÷íóþ
ñèëó, ÷òîáû ñèëüíî ïîâëèÿòü íà æèçíü ëþäåé.

Â Ðîññèè îêîëî 20% òåððèòîðèè ìîæíî îòíåñòè ê ðàéîíàì ñåéñìè÷åñêîé
îïàñíîñòè, ò. å. â íèõ ìîãóò ïðîèñõîäèòü çåìëåòðÿñåíèÿ îò 7 áàëëîâ è âûøå.
Ê íèì îòíîñÿòñÿ: Êàì÷àòêà, ßêóòèÿ, Ïðèáàéêàëüñêèé êðàé, òåððèòîðèè
Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, Ñàõàëèí, Êóðèëüñêèå îñòðîâà, à òàêæå Ìàãàäàíñêàÿ
îáëàñòü.

Íà äàííûé ìîìåíò íå ðàçðàáîòàíî íàäåæíîãî ñïîñîáà, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîãî âîçìîæíî ïðåäñêàçàòü ñëåäóþùèé ïîäçåìíûé òîë÷îê. Îäíàêî äëÿ
èíôîðìèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ î ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêå ñîçäàíû èíôîðìà-
öèîííûå ñàéòû, íà êîòîðûõ îòðàæàþò äàííûå î ïîñëåäíèõ ñèëüíûõ è ñëà-
áûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ. Ýòà èíôîðìàöèÿ îáëàäàåò öåííîñòüþ íå òîëüêî äëÿ
ñïåöèàëèñòîâ ýòîé îòðàñëè, íî è äëÿ îáû÷íûõ ëþäåé. Òàêæå íà ýòèõ ñàéòàõ
ïðîâîäèòñÿ ýëåêòðîííîå àíêåòèðîâàíèå, â êîòîðîì êàæäûé æåëàþùèé ìî-
æåò îòîçâàòüñÿ î òîì èëè èíîì ñåéñìè÷åñêîì ñîáûòèè. Òàêèå îïðîñû î÷åíü
âàæíû äëÿ ðàáîòíèêîâ ñåéñìîñòàíöèé. Ñáîð äàííûõ ïîçâîëÿåò:

� îöåíèòü ðåàëüíóþ îùóùàåìîñòü çåìëåòðÿñåíèÿ è, àíàëèçèðóÿ èíôîð-
ìàöèþ, ïîëó÷åííóþ îò ñåéñìîãðàôîâ, ïðèéòè ê âûâîäó î òîì, íàñêîëü-
êî òî÷íû ïîêàçàíèÿ;

� îòñëåæèâàòü ñåéñìîóñòîé÷èâîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé â öåëÿõ âû-
ÿâëåíèÿ âåòõèõ è îïàñíûõ äëÿ æèçíè ïîìåùåíèé ñ ïîñëåäóþùèìè
ìåðàìè ïî óñòðàíåíèþ èñòî÷íèêà îïàñíîñòè;

� âûÿñíèòü îáùåñòâåííîå ìíåíèå îòíîñèòåëüíî îòäåëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
ñîáûòèé.

Ó÷èòûâàÿ äàííûå ôàêòîðû, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî àíêåòèðî-
âàíèå è èíôîðìèðîâàíèå íàñåëåíèÿ î òåõ èëè èíûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ ÿâëÿåò-
ñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ðàáîòû ñåéñìîñòàíöèé. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ íàøåé
ñòðàíû óñïåøíî ôóíêöèîíèðóþò ñàéòû, êîòîðûå âûïîëíÿþò ïåðå÷èñëåí-
íûå ôóíêöèè. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü Áàéêàëüñêèé [1], Ñàõàëèíñêèé [2]
ñàéòû.

Ïðîåêò ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà î çåìëåòðÿñåíèÿõ Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè ïîÿâèëñÿ â 2014 ã. Çà âðåìÿ åãî ðåàëèçàöèè îñóùåñòâëåíû ñáîð
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îáùåé èíôîðìàöèè î ãåîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè íà òåððèòîðèè Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè, ñáîð è ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ î çåìëåòðÿñåíèÿõ íà òåððè-
òîðèè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Îäíèì èç ïîñëåäíèõ ýòàïîâ ñòàëî ïðîâåäåíèå
àíêåòèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ íà ïðåäìåò âîñïðèèì÷èâîñòè ê ïîäçåìíûì òîë÷-
êàì.

Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à òåîðåòè÷åñêè îáîñíîâàòü ýôôåêòèâíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ àíêåòèðîâàíèÿ äëÿ óìåíüøåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé îïàñíîñòè ðåãèîíà.
Îñíîâíîé öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ îïåðàòèâíîãî èí-
ôîðìèðîâàíèÿ íàñåëåíèÿ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè î ñåéñìè÷åñêîì ñîáûòèè
(ìåñòå, âðåìåíè, åãî õàðàêòåðèñòèêàõ) è ïðîÿâëåíèè ïîñëåäñòâèé çåìëåòðÿ-
ñåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ íàñåëåííîãî ïóíêòà. Äëÿ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè
òàêîé ñàéò íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè [3].

Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü òàêæå îòíîñèòñÿ ê ñåéñìîîïàñíûì ðàéîíàì, ãäå
èíòåíñèâíîñòü çåìëåòðÿñåíèéìîæåòäîñòèãàòü 8�10áàëëîâïîøêàëåMSK-64
[5].Âíàøåìðåãèîíå çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäÿò íå òàê ÷àñòî, êàê íà îñòðîâàõ
Êóðèëüñêîé ãðÿäû, íî áîëüøèíñòâî ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé íàõîäèò îòêëèê
îáùåñòâåííîñòè. Ê ñîæàëåíèþ, èíôîðìàöèÿ î íèõ èçâåñòíà òîëüêî ñïåöèà-
ëèñòàì (ïðîôåññèîíàëàì, ðàáîòàþùèì íà ñåéñìîñòàíöèÿõ, çàíèìàþùèìñÿ
çåìëåòðÿñåíèÿìè â öåëîì). Èìåííî äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî ïðåïÿòñòâèÿ, ñî-
çäàíèÿ ïîíÿòíîé íàãëÿäíîé ãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû è íåîáõîäèì ñàéò øèðî-
êîãî äîñòóïà.

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ íà èíôîðìàöèîííîì
ñàéòå î çåìëåòðÿñåíèÿõ. Íà ñàéòå, ïîìèìî ïîêàçàíèé ñåéñìîãðàôà, ïëàíè-
ðóåòñÿ ó÷åñòü ðåçóëüòàòû àíêåòèðîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì íàãðóçêè
íà íåäðà òåððèòîðèè âàæíà ëþáàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñåéñìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ.

Íà äàííûé ìîìåíò íà ñàéòå:

� ðàçìåùåíà áàçà çàðåãèñòðèðîâàííûõ ðàíåå íà òåððèòîðèè Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè çåìëåòðÿñåíèé;

� ðàçðàáîòàí èíòåðôåéñ äëÿ óäîáñòâà îòîáðàæåíèÿ ïîëó÷åííîé èíôîð-
ìàöèè íà ñàéòå;

� äîáàâëåíà èíòåðàêòèâíàÿ ïîäðîáíàÿ êàðòà ïî êàæäîìó çåìëåòðÿñå-
íèþ;

� äîáàâëåí ôèëüòð äëÿ ïîèñêà îïðåäåëåííûõ çåìëåòðÿñåíèé ïî ðàçëè÷-
íûì êàòåãîðèÿì: âðåìåíè è ìåñòó, ýíåðãåòè÷åñêîìó êëàññó, ìàãíèòóäå,
áàëëüíîñòè [4];

� ðàçðàáîòàíà àíêåòà, áëàãîäàðÿ êîòîðîé ìîæíî ëåãêî è ýôôåêòèâíî
ñîáðàòü èíôîðìàöèþ î ìàêðîñåéñìè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèÿõ îùóòèìûõ
çåìëåòðÿñåíèé.

Â äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ:

� ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû íà áàçå àíêåòû äëÿ ïîñòðîåíèÿ èçîñåéñò (êðè-
âûõ, ñîåäèíÿþùèõ òî÷êè îäèíàêîâûõ ïðîÿâëåíèé çåìëåòðÿñåíèÿ) äëÿ
ìàêðîñåéñìè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ;

� ðàçðàáîòêà ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè îïðîñå
íàñåëåíèÿ;
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� ðàçìåùåíèå ñòàòåé, öåëüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìèðîâàíèå íàñåëå-
íèÿ î ðàçëè÷íûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ, à òàêæå ñîäåðæàùèõ äðóãóþ
ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ.

Êàê ðåçóëüòàò ðàáîòû ñàéòà îæèäàåòñÿ:

� îòñëåæèâàíèå ñåéñìîóñòîé÷èâîñòè çäàíèé è ñîîðóæåíèé ã.Ìàãàäàíà
è áëèçëåæàùèõ ïîñåëêîâ;

� îöåíêà îùóùàåìîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ áëàãîäàðÿ îïðîñàì íàñåëåíèÿ;

� âûÿñíåíèå îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî îòäåëüíûõ ñåéñìè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé;

� óâåëè÷åíèå èíôîðìèðîâàííîñòè ãðàæäàí îá ýòîì ÿâëåíèè è, êàê ñëåä-
ñòâèå, óìåíüøåíèå íåîáîñíîâàííîãî âîëíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîèçî-
øåäøèõ çåìëåòðÿñåíèé.

Èç âñåãî ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî àíêåòèðîâàíèå íåîáõî-
äèìî äëÿ ñîçäàíèÿ ðåñóðñà ïî èíôîðìèðîâàíèþ íàñåëåíèÿ Ìàãàäàíñêîé
îáëàñòè î ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèÿõ. Òàêîå ìåðîïðèÿòèå ïîìîæåò, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñôîðìèðîâàòü èíòåðåñ ê äàííîé òåìå, à ñ äðóãîé � âûÿâèòü îá-
ùåñòâåííîå ìíåíèå è ñóáúåêòèâíûå îùóùåíèÿ ðåñïîíäåíòîâ îá îòäåëüíûõ
çåìëåòðÿñåíèÿõ, ÷òî ïîìîæåò â ðàáîòå ñåéñìè÷åñêîé ñòàíöèè Ìàãàäàíñêîé
îáëàñòè.
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Ìîäóëü äëÿ äèñêðèìèíàöèè êèñëûõ ìàãìàòè÷åñêèõ
ïîðîä ïî ãåîõèìè÷åñêèì äàííûì

Ïîëçóíåíêîâ Ã.Î.
gennadiy_mag@mail.ru

ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàììíûõ
ïðîäóêòîâ ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñòðîåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ äèàãðàìì, èñïîëü-
çóåìûõ â ãåîëîãèè. Êàæäàÿ èç ïðîãðàìì ñîäåðæèò îïðåäåëåííûé íàáîð
êëàññèôèêàöèîííûõ äèàãðàìì. Íå âñåãäà âñå íåîáõîäèìûå âàì äèàãðàììû
ðåàëèçîâàíû â îäíîé ïðîãðàììå, ïîýòîìó ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ñâîè àêòóàëü-
íûå äàííûå (ðåçóëüòàòû àíàëèçà) ïåðåñòðàèâàòü ïîä êîíêðåòíóþ ïðîãðàì-
ìó, ÷òî äîñòàòî÷íî íåóäîáíî. Èìåííî ïîýòîìó áûë ðàçðàáîòàí è ðåàëèçîâàí
íà ÿçûêå R [7] ìîäóëü, â êîòîðîì ñîáðàíû îñíîâíûå êëàññèôèêàöèîííûå,
èíòåðïðåòàöèîííûå äèàãðàììû äëÿ êèñëûõ ìàãìàòè÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîä.

Â ìîäóëå ðåàëèçîâàíû ñëåäóþùèå âèäû äèàãðàìì:
� êëàññèôèêàöèîííûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ íà ãåîõèìè÷åñêèå ãðóïïû (SiO2 �

� MALI, [4]; SiO2 � FeOtotal/(FeOtotal + MgO) [4]; ASI � A/NK [4]; ANOR �
� Q' [8]; B � A [3]; P � Q [3]);

� èíòåðïðåòàöèîííûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïî ãåîäèíàìè÷åñêèì îáñòàíîâêàì
ôîðìèðîâàíèÿ (F1 � F2 [1]; Al2O3/(CaO+MgO) � Fe2O3Tot/(CaO + MgO)
[2]; Y + Nb � Rb [6]; Hf � Rb/30 � Ta [5]).

Óäîáñòâî ìîäóëÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîñòîòå åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ââîä äàí-
íûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â òàáëèöó Microsoft O�ce Excel (input.data.xls) ñ ïî-
íÿòíîé è äðóæåñòâåííîé ñòðóêòóðîé. Â ñàìîé òàáëèöå âàì ïðåäîñòàâëåíà
âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè âûâîäèìûõ íà äèàãðàììû ñèìâîëîâ (òèï, öâåò, ðàç-
ìåð). Ðåçóëüòàòû êëàññèôèêàöèé (òàáëèöà êëàññèôèêàöèé) äîïèñûâàþòñÿ
â òîò æå ôàéë íà îòäåëüíûé ëèñò, èìÿ êîòîðîìó âû ïðèñâîèòå â äèàëîãî-
âîì îêíå, ñîïðîâîæäàþùåì çàïóñê ìîäóëÿ. Äàëüíåéøàÿ îáðàáîòêà òàáëè-
öû êëàññèôèêàöèé ìîæåò îáðàáàòûâàòüñÿ ñðåäñòâàìè Microsoft O�ce Excel
(ôèëüòðàöèÿ, ñîðòèðîâêà è ò. ä.). Ôàéëû äèàãðàìì ñ ôèãóðàòèâíûìè òî÷-
êàìè ñîõðàíÿþòñÿ â ôîðìàòå PDF � óäîáíîì äëÿ âñòàâêè â òåêñòîâûé ôàéë
(íàïðèìåð, â Microsoft O�ce Word) è EPS � äëÿ äîïîëíèòåëüíîé ðåäàêöèè
(íàïðèìåð, â CorelDRAW). Ôàéëû äèàãðàìì ñîõðàíÿþòñÿ â îäíîèìåííûx ñ
ôîðìàòîì ïàïêàõ. Äîïîëíèòåëüíî ôàéëû äèàãðàìì ñîáèðàþòñÿ ïî ñïåöèà-
ëèçàöèè â äâà áëîêà � ãåîõèìè÷åñêèé êëàññèôèêàöèîííûé è òåêòîíè÷åñêèé
èíòåðïðåòàöèîííûé, ñîõðàíÿþùèxñÿ â ïàïêå BLOCK.

Òàêèì îáðàçîì, èìåÿ òàáëèöó ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ â Microsoft O�ce
Excel, âàì äîñòàòî÷íî çàïóñòèòü ìîäóëü è ñïóñòÿ 30 c ïðèñòóïèòü ê îáðà-
áîòêå ïîëó÷åííûõ êëàññèôèêàöèé. Äàííûé ìîäóëü ýêîíîìèò âàøå âðåìÿ,
ïîçâîëÿÿ îïåðàòèâíî îáðàáàòûâàòü ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ êèñëûõ ìàãìàòè-
÷åñêèõ ãîðíûõ ïîðîä.
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Âûäåëåíèå òèïîâ ðóä ñ ïîìîùüþ ìåòîäà êëàñòåðíîãî
àíàëèçà íà ðóäîïðîÿâëåíèÿ ×óìûø

(Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòü)

Ñåìûøåâ Ô.È.
semyshev@neisri.ru

ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Ðóäîïðîÿâëåíèå ×óìûø ðàñïîëîæåíî â 200 êì ñåâåðî-âîñòî÷íåå ã.Ìà-
ãàäàíà è âõîäèò â ñîñòàâ Òåíãêåëè-Áåðåçîâñêîé ðóäíîé ïëîùàäè, êîòîðàÿ â
ñâîþ î÷åðåäü ðàñïîëîæåíà â çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ñòðóêòóð Óäñêî-Ìóðãàëüñêîé
ìàãìàòè÷åñêîé äóãè è ßíî-Êîëûìñêîé ñêëàä÷àòîé îáëàñòè [1].

Â ðàáîòå [2] îïèñûâàëàñü ãåîëîãî-ãåîõèìè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îñíîâ-
íûõ ðóäîíîñíûõ ñòðóêòóð ðóäîïðîÿâëåíèÿ ×óìûø ïî îòîáðàííûì ñêîë-
êîâûì ïðîáàì ñ òðåõ ïðîôèëåé, èäóùèõ ÷åðåç ðóäîíîñíûå çîíû (Þæíàÿ,
Öåíòðàëüíàÿ è Ñåâåðíàÿ) è âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ, äëÿ âûÿâëåíèÿ ãåî-
õèìè÷åñêîãî ôîíà. Ìåòîäîì ôàêòîðíîãî è êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçîâ ïî
ðåçóëüòàòàì øòóôíîãî îïðîáîâàíèÿ ðóäíûõ òåë ìû âûÿâèëè òðè àññîöèà-
öèè ýëåìåíòîâ â ðóäàõ: Au-As-Sb (ïðèñóùà ðóäíûì òåëàì äèîðèòîâîé èí-
òðóçèè Þæíîé ðóäîíîñíîé çîíû), Ag-Pb-Bi (õàðàêòåðíà äëÿ âñåé ïëîùàäè
ðóäîïðîÿâëåíèÿ), Cu-Sn-Mo-Zn (íàáëþäàåòñÿ â Þæíîé, Öåíòðàëüíîé è Ñå-
âåðíîé ðóäîíîñíûõ çîíàõ). Âñå îíè òåñíî ñâÿçàíû ñ äèîðèòîâîé èíòðóçèåé
Þæíîé ðóäîíîñíîé çîíû [2].

Â äàííîé ðàáîòå âûäåëåíèå ãåîõèìè÷åñêèõ àññîöèàöèé âûïîëíÿëîñü â
ïðîãðàììå ¾Ñòàòèñòèêà¿, ìû ðàññìàòðèâàëè òîëüêî âûáîðêó ïðîá ñ ðóä-
íûõ òåë ñ ïîìîùüþ òàêèõ ïðîöåäóð êëàñòåðèçàöèè, êàê ìåòîä k-ñðåäíèõ. Â
ðàñ÷åò áðàëèñü ðóäíûå ýëåìåíòû, ïðèñóòñòâóþùèå â àíîìàëüíûõ êîíöåí-
òðàöèÿõ, òèïè÷íûå äëÿ ïðåäïîëàãàåìîãî òèïà îðóäåíåíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ
×óìûø. Ïðîáû àíàëèçèðîâàëè â ëàáîðàòîðèè ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ ìåòî-
äîì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà ÝÊÑÀ è àòîìíîé àáñîðöèåé.

Êëàñòåð � ýòî ÷àñòü ïðîá îò îáùåé âûáîðêè, â êîòîðûõ êîððåëèðóþòñÿ
îïðåäåëåííûå ïåðåìåííûå. Åñëè âñå ïðîáû ñ îäèíàêîâûìè ñîäåðæàíèÿìè,
òî áóäåò òîëüêî îäèí êëàñòåð � îí æå ôîí.

Ãåîôîí � ñðåäíåå ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà
çåìíîé êîðû âíå ÿâíûõ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ àíîìàëèé.

Ôîíîâûå ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ðóäîïðîÿâëåíèÿ ×óìûø:
Sb � 2,1, Pb � 8,8, As � 11, W � 0,34, Bi � 2,8, Mo � 0,91, Sn � 0,82, Li �
15, Cu � 18, Ag � 0,40, Zn � 33, Au � 0,23.

Áûëè óñòàíîâëåíû òðè ðóäíûå ïðîäóêòèâíûå àññîöèàöèè (êëàñòåðû 6,
7, 8) è äâå áåçðóäíûå (êëàñòåðû 3 è 5), à òàêæå ýëåìåíòû ìàêñèìàëüíîé
êîíöåíòðàöèè íåêîòîðûõ ðóäíûõ ýëåìåíòîâ, òàêèõ êàê As, Sb, Sn (êëàñòåð
9, 4, 2) (ñì. òàáëèöó).

Êëàñòåð 6 âûäåëÿåòñÿ âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ýëåìåíòîâ As, Zn, Sb,
Sn, Bi; êëàñòåð 7 � âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè As, Au, Sb, Bi, Zn. Îáà îíè
ñõîæè ïî âûñîêèì êîíöåíòðàöèÿì As, Sb, Bi è Zn. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
ïðîáû êëàñòåðà 7 íå ñîäåðæàò çîëîòà, îíè ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïîëîæåíû â
òîì æå ìåñòå, ÷òî è ïðîáû êëàñòåðà 6, à èìåííî â ðóäíûõ òåëàõ äèîðèòîâîé

©Ñåìûøåâ Ô.È., 2016

34



èíòðóçèè Þæíîé ðóäîíîñíîé çîíû. Èõ ìîæíî îòíåñòè ê îäíîìó òèïó ðóä:
ìûøüÿê-çîëîòî-âèñìóòîâîìó.
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Êëàñòåð 8 õàðàêòåðèçóåòñÿ âû-
ñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè W, Bi,
Ag, íàçîâåì åãî âîëüôðàì-âèñìóòî-
ñåðåáðÿíûì. Ýòîò òèï îòíîñèòñÿ ê
ðóäíûì òåëàì øòîêâåðêîâîãî ïðî-
æèëêîâàíèÿ íà þãî-âîñòîêå ðóäî-
ïðîÿâëåíèÿ ×óìûø, â ðàéîíå óñòüÿ
ðó÷. Êîíòàêòîâûé.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäîì êëà-
ñòåðíîãî àíàëèçà ìû ñìîãëè âûäå-
ëèòü äâà ãëàâíûõ ïðîäóêòèâíûõ òè-
ïà ðóä íà ðóäîïðîÿâëåíèè ×óìûø:

1) ìûøüÿê-çîëîòî-âèñìóòîâûé, êî-
òîðûé óêàçûâàåò íà ðóäíûå
òåëà äèîðèòîâîé èíòðóçèèÞæ-
íîé ðóäîíîñíîé çîíû;

2) âîëüôðàì-âèñìóòî-ñåðåáðÿíûé
äëÿ ðóäíûõ òåë øòîêâåðêî-
âîãî ïðîæèëêîâàíèÿ íà þãî-
âîñòîêå ðóäîïðîÿâëåíèÿ ×ó-
ìûø.
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Ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ
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Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì äëÿ ïîñòðîåíèÿ îäè-
íî÷íûõ äèàãðàìì èç Excel èëè CSV-ôàéëîâ, íî ïîñòðîåíèå äèàãðàìì, îò-
ðàæàþùèõ ìíîæåñòâî ðÿäîâ äàííûõ íà âèðòóàëüíîì ëèñòå áóìàãè, òðåáóåò
çíà÷èòåëüíûõ íàâûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè çàòðàò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
âðåìåíè. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè è âèçóàëèçàöèè
äàííûõ áûë ñîçäàí ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ PetroMagPlot (â âèäå
àâòîíîìíûõ èñïîëíÿåìûõ ôàéëîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâîì ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ¾A3 Plotter¿) [2]. PetroMagPlot îáðàáàòûâàåò ôàéëû êîýðöèòèâíîãî
ñïåêòðîìåòðà J-meter, ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè êàïïàìåòðà MFK1-FA,
òåðìîîñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè ìàãíèòíûõ âåñîâ, à òàêæå åñòåñòâåííîé
îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè âðàùàòåëüíîãî ìàãíèòîìåòðà JR-5 [1, 5, 6].

Ñõåìà ðàáîòû ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà PetroMagPlot

Ìàãíèòíûå ïåòëè ãèñòåðåçèñà îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ
îá èíäóöèðîâàííîé è îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè, ÿâëÿÿñü âàæíûì èí-
ñòðóìåíòîì äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ãîðíûõ ïîðîä. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ïåò-
ëè ãèñòåðåçèñà � âàæíàÿ ÷àñòü õàðàêòåðèñòèêè ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ â
ìèíåðàëîãè÷åñêèõ, êëèìàòîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Â
ïðèíöèïå, òàêèå èçìåðåíèÿ íàïðàâëåíû íà èäåíòèôèêàöèþ ðàçìåðà çåð-
íà, ñîñòîÿíèå äîìåíà, ñîñòàâà è äðóãèx ìèíåðàëîãè÷åñêèx ñâîéñòâ ñìåñåé
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ìàãíèòíûõ ôàç â ýòèõ ìàòåðèàëàõ [4]. Êîýðöèòèâíûé ñïåêòðîìåòð J-meter
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àïïàðàò, ñïîñîáíûé áûñòðî è ïðîñòî èçìåðÿòü ìàãíèò-
íûé ãèñòåðåçèñ, ïðèîáðåòåíèå èçîòåðìè÷åñêîé îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè
(IRM) è ìàãíèòíîé âÿçêîñòè (VRM) îáðàçöîâ ãîðíûõ ïîðîä [3]. Íåñìîò-
ðÿ íà ïîâûøåííûé øóì, îòðàæåííûé íà ïåòëÿõ ãèñòåðåçèñà J_meter, ïî
ñðàâíåíèþ ñ MicroMag 2900, J_Meter èñïîëüçóåò íàäåæíóþ êîíñòðóêöèþ
äëÿ èçìåðåíèÿ ïåòåëü ìàãíèòíîãî ãèñòåðåçèñà, ñïåêòð ïðèîáðåòåíèÿ IRM è
ñïåêòð âÿçêîñòè âñåãî çà 6 ìèí, ÷òî ïîëåçíî äëÿ èçìåðåíèÿ áîëüøèõ êîëëåê-
öèé îáðàçöîâ è ïîëó÷åíèÿ äàííûõ äëÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ è äèàãåíåòè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé [7]. PetroMagPlot èçâëåêàåò ïðîèçâîäíûå è îñóùåñòâëÿåò
ïàðà-/äèàìàãíèòíóþ êîððåêöèþ äëÿ àíàëèçà äàííûõ. Òàêæå îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ñãëàæèâàíèå äàííûõ è ïîñòðîåíèå äèàãðàìì Äåÿ. Îáðàáîòêà ôàéëîâ
èç îñòàëüíûõ óïîìÿíóòûõ ïðèáîðîâ íå ïðåäïîëàãàåò ñëîæíîãî àíàëèçà. Ðå-
çóëüòàòû îáðàáîòêè ôàéëîâ çàïèñûâàþòñÿ â òàáëè÷íûå ôàéëû .csv, çàòåì
çàïóñêàåòñÿ ïðîãðàììà ïî ïîñòðîåíèþ èç íèõ äèàãðàìì â âèäå ãðàôè÷åñêèõ
ôàéëîâ .svg (ñì. ðèñóíîê).

Â áëèæàéøåå âðåìÿ äàííûé ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûé êîìïëåêñ ïëàíè-
ðóåòñÿ îïòèìèçèðîâàòü äëÿ ðàáîòû íà ïëàíøåòàõ ñ OC Windows, ãäå ïîëü-
çîâàòåëþ ïðàêòè÷åñêè íå ïðèäeòñÿ ðàáîòàòü ñ êëàâèàòóðîé.
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Ìåäèöèíñêèå è ýêîëîãè÷åñêèå
ïðîáëåìû ñåâåðíûõ òåððèòîðèé

Îñîáåííîñòè ìåòàáîëè÷åñêîãî ïðîôèëÿ þíîøåé
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inessa1382@mail.ru

ÍÈÖ ¾Àðêòèêà¿ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Îñîáåííîñòè ëèïèäíîãî è óãëåâîäíîãî îáìåíà â íîðìå è ïðè ïàòîëî-
ãèè ÿâëÿþòñÿ âàæíûìè çâåíüÿìè áèîõèìè÷åñêèõ ïåðåñòðîåê ïðè àäàïòàöèè
÷åëîâåêà íà Ñåâåðå, ÷åìó áûëè ïîñâÿùåíû ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ
ðàçëè÷íûõ àâòîðîâ [1, 2, 5, 6]. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå òàêîé ôóíêöèî-
íàëüíîé ñèñòåìû, êàê ¾ìåòàáîëè÷åñêèé ïðîôèëü¿, è ó àáîðèãåííûõ, è y
åâðîïåîèäíûõ æèòåëåé Àçèàòñêîãî Ñåâåðà îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì, ÷òî íåïî-
ñðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ îöåíêîé ñòåïåíè àäàïòèðîâàííîñòè ñèñòåìû ìåòàáî-
ëèçìà ê âíåøíèì êëèìàòîãåîãðàôè÷åñêèì óñëîâèÿì. Öåëüþ íàøåé ðàáîòû
ÿâèëîñü èçó÷åíèå îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé ëèïèäíîãî è óãëåâîäíîãî îáìåíà ó
þíîøåé-àáîðèãåíîâ è þíîøåé-åâðîïåîèäîâ, ïðîæèâàþùèõ íà òåððèòîðèè
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè.

Äëÿ ýòîãî áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå îñíîâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé ëèïèäíîãî ñïåêòðà è óðîâíÿ ãëþêîçû â êðîâè ó 169 þíîøåé-ñòóäåíòîâ
â âîçðàñòå îò 17 äî 21 ãîäà. Âñå îáñëåäîâàííûå íàìè þíîøè áûëè ðàçäå-
ëåíû íà ãðóïïû: 1-þ ãðóïïó (n = 141) ïðåäñòàâëÿëè åâðîïåîèäû � óðî-
æåíöû Ñåâåðà â 1�2-ì ïîêîëåíèè (óêîðåíåííûå ëèöà), âî 2-þ ãðóïïó âîøëè
ñòóäåíòû èç ÷èñëà àáîðèãåííîãî íàñåëåíèÿ ðåãèîíà (ýâåíû, êîðÿêè, ÷óê-
÷è, n = 128). Îïðåäåëåíèå ãëþêîçû (ììîëü/ë), îáùåãî õîëåñòåðèíà (ÎÕÑ,
ììîëü/ë), òðèãëèöåðèäîâ (ÒÃ, ììîëü/ë), õîëåñòåðèíà ëèïîïðîòåèäîâ âû-
ñîêîé ïëîòíîñòè (ËÏÂÏ, ììîëü/ë) è õîëåñòåðèíà ëèïîïðîòåèäîâ íèçêîé
ïëîòíîñòè (ËÏÍÏ, ììîëü/ë) áûëî ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðòàòèâ-
íîãî áèîõèìè÷åñêîãî ýêñïðåññ-àíàëèçàòîðà CardioChek PA (ÑØÀ) ïóòåì
àíàëèçà êàïèëëÿðíîé êðîâè, âçÿòîé â óòðåííèå ÷àñû íàòîùàê èç ïàëüöà
ñïóñòÿ 10�12 ÷ ïîñëå ïîñëåäíåãî ïðèåìà ïèùè. Êîýôôèöèåíò àòåðîãåííî-
ñòè (ÊÀ, óñë. åä.) ðàññ÷èòûâàëè ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: ÊÀ = (ÎÕÑ �
� ËÏÂÏ)/ËÏÂÏ) [3].

Èçâåñòíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ìåòàáîëèòîâ ëèïèäíîãî îáìåíà ìîæåò áûòü
îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ¾êîëè÷åñòâà çäîðîâüÿ¿ ÷åëîâåêà è ïîïóëÿöèè â öå-
ëîì [2]. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ëèïèäíîãî ïðîôèëÿ è
óãëåâîäíîãî îáìåíà ó þíîøåé Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè. Êàê ñëåäóåò èç òàáëè-
öû, âñå èçó÷åííûå íàìè ïîêàçàòåëè íàõîäèëèñü â ïðåäåëàõ ãðàíèö íîðìû
[7]. Îäíàêî ìåæäó âûäåëåííûìè ãðóïïàìè ïî ðÿäó èçó÷àåìûõ ïîêàçàòå-
ëåé îòìå÷àëèñü ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îòëè÷èÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îòðàæåíè-
åì îñîáåííîñòåé èçó÷àåìûõ îáìåííûõ ïðîöåññîâ ó èñïûòóåìûõ ðàçëè÷íûõ
ýòíè÷åñêèõ ãðóïï, ïðîæèâàþùèõ â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè.
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Îñíîâíûå ïîêàçàòåëè ëèïèäíîãî è óãëåâîäíîãî îáìåíà ó ñòóäåíòîâ
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè èç ÷èñëà àáîðèãåíîâ è åâðîïåîèäîâ

Ïîêàçàòåëü
Èçó÷àåìàÿ ãðóïïà

Óðîâåíü çíà÷èìîñòè ðàçëè÷èé
Åâðîïåîèäû Àáîðèãåíû

ÎÕÑ, ììîëü/ë 3,47±0,06 3,05±0,13 p < 0,001
ÒÃ, ììîëü/ë 0,80±0,04 0,68±0,04 p < 0,050
ËÏÂÏ, ììîëü/ë 1,29±0,03 1,41±0,07 p = 0,100
ËÏÍÏ, ììîëü/ë 1,66±0,05 1,23±0,07 p < 0,001
ÊÀ, óñë. åä. 1,91±0,11 1,28±0,11 p < 0,001
Ãëþêîçà, ììîëü/ë 5,41±0,04 5,41±0,08 p = 0,980

Òàê, ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ ÎÕÑ
íàáëþäàëñÿ â ãðóïïå åâðîïåîèäîâ, à íàèáîëåå íèçêèé � ó àáîðèãåíîâ. Ïðè
ýòîì óðîâåíü îáùåãî õîëåñòåðèíà â êðîâè ó ëèö â îáñëåäóåìûõ íàìè ãðóï-
ïàõ íàõîäèëñÿ íèæå 3,64 ììîëü/ë, êîòîðûå â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàòèâíûìè
êðèòåðèÿìè, ïðåäñòàâëåííûìè â ðàáîòå A.Í.Êëèìîâà è Í. Ã.Íèêóëü÷åâîé
(1999), ÿâëÿþòñÿ íèæíåé ãðàíèöåé ðåôåðåíòíîãî êîðèäîðà äëÿ êîíöåíòðà-
öèè ÎÕÑ è ðàñöåíèâàþòñÿ ýòèìè àâòîðàìè êàê ïðîÿâëåíèå ãèïîõîëåñòå-
ðèíåìèè [3]. Íàèìåíüøèå êîíöåíòðàöèè ËÏÍÏ áûëè îòìå÷åíû â ãðóïïå
àáîðèãåííûõ æèòåëåé, ñ íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó åâðî-
ïåîèäîâ. Èçâåñòíî, ÷òî êîíöåíòðàöèè ËÏÍÏ ÿâëÿþòñÿ òðàíñïîðòíîé ôîð-
ìîé ýíäîãåííîãî æèðà â îðãàíèçìå, ñíèæåíèå äîëè â îáùåì ñïåêòðå ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá àêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè æèðà íà ýíåðãåòè÷åñêèå íóæäû, â
áîëüøåé ñòåïåíè âûðàæåííîå â ãðóïïå àáîðèãåíîâ [5]. Ó÷èòûâàÿ îáùåïðè-
íÿòóþ êîíöåïöèþ, ñîãëàñíî êîòîðîé ïîâûøåííîå ïîòðåáëåíèå æèâîòíîãî
æèðà àáîðèãåíàìè Ñåâåðíûõ òåððèòîðèé ñîïðîâîæäàåòñÿ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì ëèïîïðîòåèäîâ [4], â íàøåì ñëó÷àå ìû ýòîãî íå íàáëþäàåì, ÷òî
ìîæíî ðàñöåíèâàòü êàê ïðèçíàê ñíèæåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ ëèïèäîâ ñ ïèùåé.
Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ óñòàíîâëåíî, ÷òî â ãðóïïå àáîðèãåíîâ îòìå÷åíû
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ËÏÂÏ. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî
îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ËÏÂÏ â îáìåíå ëèïîïðîòåèíîâ � ýòî îáåñïå÷åíèå îáðàò-
íîãî òðàíñïîðòà õîëåñòåðèíà, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ÎÕÑ âîçâðàùàåòñÿ èç
ïåðèôåðè÷åñêèõ òêàíåé â ïå÷åíü äëÿ äàëüíåéøåãî êàòàáîëèçìà è ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê îäèí èç âàæíåéøèõ àíòèàòåðîãåííûõ ôàêòîðîâ [9], òî ìîæíî
ãîâîðèòü î áîëåå ýôôåêòèâíîì îáðàòíîì òðàíñïîðòå ÎÕÑ è ìåíåå àòåðî-
ãåííîì ëèïèäíîì ñïåêòðå ó ïðåäñòàâèòåëåé àáîðèãåííîãî íàñåëåíèÿ. Â õîäå
èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåíî, ÷òî ó þíîøåé äâóõ ãðóïï, íî â áîëüøåé ñòåïåíè â
âûáîðêå àáîðèãåíîâ, îòìå÷åíû íèçêèå çíà÷åíèÿ óðîâíÿ òðèãëèöåðèäîâ, íå
ñîâïàäàþùèå ñ ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé äðóãèõ àâòîðîâ [1]. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá àêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè òðèãëè-
öåðèäîâ â ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññàõ îðãàíèçìà, êàê îñíîâíîãî ýíåðãåòè-
÷åñêîãî ñóáñòðàòà, à ñòîëü íèçêèå åãî óðîâíè, ïî-âèäèìîìó, îáóñëîâëåíû
ñíèæåííûì ñîäåðæàíèåì æèðîâ â ðàöèîíå ïèòàíèÿ ó îáñëåäóåìûõ íàìè
ëèö. Îöåíêà ñáàëàíñèðîâàííîñòè ïðîöåññîâ ïðÿìîãî è îáðàòíîãî òðàíñïîð-
òà õîëåñòåðèíà ïî âåëè÷èíå êîýôôèöèåíòà àòåðîãåííîñòè (ÊÀ) âûÿâèëà,
÷òî þíîøè äâóõ ãðóïï õàðàêòåðèçóåòñÿ íîðìàëüíûìè âåëè÷èíàìè äàííîãî
ïîêàçàòåëÿ, íî âåêòîð ñíèæåíèÿ åãî íàïðàâëåí îò ãðóïïû åâðîïåîèäîâ ê
ãðóïïå àáîðèãåíîâ.
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Îáùåèçâåñòíî, ÷òî îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì, èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå èí-
äèêàòîðà ñîñòîÿíèÿ óãëåâîäíîãî ìåòàáîëèçìà, ñëóæèò óðîâåíü ãëþêîçû â
êðîâè, êîòîðûé â íîðìå ó ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ ìîëîäûõ ëèö óòðîì íàòî-
ùàê â îñíîâíîì êîëåáëåòñÿ îò 3,3 äî 5,6 ììîëü/ë [8]. Â íàøåì èññëåäîâà-
íèè þíîøè äâóõ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî íå îòëè÷àëèñü
ïî âåëè÷èíàì óðîâíÿ ãëþêîçû â êðîâè, íî ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ ãëèêåìèè
íàõîäèëèñü íà âåðõíåé ãðàíèöå ðåôåðåíòíîãî èíòåðâàëà äëÿ ãëþêîçû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ëèïèäíîãî îáìåíà ïîêàçàëè,
÷òî ðåôåðåíòíûå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ÎÕÑ, ËÏÂÏ, ËÏÍÏ, ÒÃ íå
âûõîäèëè çà âåðõíèå ãðàíèöû ïðèíÿòûõ íîðìàòèâíûõ âåëè÷èí, à çà÷àñòóþ
íàõîäèëèñü áëèçêî ê íèæíåé ãðàíèöå íîðìàòèâíîãî êîðèäîðà. Íî ïðè ýòîì
êîíöåíòðàöèè ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ÎÕÑ, ÒÃ, ËÏÍÏ â ãðóïïå àáîðèãåíîâ
íèæå, à êîíöåíòðàöèÿ ËÏÂÏ � âûøå àíàëîãè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê â ãðóï-
ïå åâðîïåîèäîâ � óðîæåíöåâ Ñåâåðà, ÷òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, äîëæíî áûòü
îòðàæåíèåì ýòíè÷åñêèõ ðàçëè÷èé â ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ôîðìèðó-
þùèõñÿ ïðè äëèòåëüíîé àäàïòàöèè ê óñëîâèÿì Ñåâåðà. Ïðè îáùåé îöåíêå
àòåðîãåííîñòè ëèïèäíûõ ïðîôèëåé â îáñëåäóåìûõ ãðóïïàõ îòìåòèì, ÷òî
îí íàèìåíåå âûðàæåí y àáîðèãåíîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó 25�28% ñòóäåíòîâ
âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ýòíè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííûé
óðîâåíü ãëþêîçû â êðîâè, ïðèáëèæàþùèéñÿ ê âåðõíåé ãðàíèöå íîðìû, ÷òî
ïîçâîëÿåò îòíîñèòü ýòèõ ëèö ê ãðóïïå ðèñêà ïî ðàçâèòèþ â äàëüíåéøåì
óñòîé÷èâîãî ïðåääèàáåòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.
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Ê ïîêàçàòåëÿì ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ðàññìàòðèâàåìûì â öåëÿõ êîí-
òðîëÿ çà ïðîöåññàìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ, îòíîñÿòñÿ ìàññà òåëà, äëèíà òåëà,
îêðóæíîñòü ãðóäíîé êëåòêè è äð. Äëÿ îöåíêè ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ íîðìàòèâû è øêàëû, îñíîâàííûå íà ñèãìàëüíûõ îòêëîíåíè-
ÿõ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçóëüòàòû àíòðîïîìåòðè÷åñêîãî îáñëåäîâà-
íèÿ áîëüøèõ ãðóïï íàñåëåíèÿ [1] ñ ó÷åòîì âîçðàñòíî-ïîëîâîãî àñïåêòà, ãåî-
ãðàôè÷åñêèõ, ýòíè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ, áèîãåííûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ
ôàêòîðîâ.

Öåëü íàøèõ èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â ñðàâíèòåëüíîì èçó÷åíèè ôè-
çè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äåòåé è ïîäðîñòêîâ 1-ãî è 2-ãî ïîêîëåíèÿ ã.Ìàãàäàíà,
ðîäèâøèõñÿ è ïîñòîÿííî ïðîæèâàþùèõ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Ñåâåðî-
Âîñòîêà Ðîññèè. Èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äåòåé è ïîäðîñòêîâ
æåíñêîãî ïîëà â âîçðàñòå 11�17 ëåò, ïðåäñòàâèòåëüíèö 1-ãî è 2-ãî ïîêîëåíèÿ
ïðèøëîãî íàñåëåíèÿ, ðîäèâøèõñÿ è ïîñòîÿííî ïðîæèâàþùèõ â ã.Ìàãàäàíå,
ïðîâîäèëèñü â 2007�2014 ãã. Îáùåå êîëè÷åñòâî îáñëåäîâàííûõ ñîñòàâèëî
805. Ó èñïûòóåìûõ îöåíèâàëè îñíîâíûå ñîìàòîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû:
äëèíó òåëà, ìàññó òåëà è îêðóæíîñòü ãðóäíîé êëåòêè, à òàêæå ðåãèñòðèðî-
âàëè îñíîâíûå ñèëîâûå ïîêàçàòåëè � ìûøå÷íóþ ñèëó ïðàâîé è ëåâîé êè-
ñòåé ðóê. Óðîâåíü ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ îöåíèâàëè íà îñíîâå öåíòèëüíîãî
è ñèãìàëüíîãî ìåòîäîâ. Ãàðìîíè÷íîñòü ðàçâèòèÿ îïðåäåëÿëè ïî ðåçóëüòà-
òàì öåíòèëüíûõ îöåíîê, ïîëó÷åííûõ äëÿ êàæäîãî èç ïàðàìåòðîâ: äëèíû
òåëà, ìàññû òåëà è îêðóæíîñòè ãðóäíîé êëåòêè. Ïðèíàäëåæíîñòü äåòåé ê
ìèêðî-, ìåçî- èëè ìàêðîñîìàòîòèïó îöåíèâàëè ïî ñóììå íîìåðîâ öåíòèëü-
íûõ èíòåðâàëîâ, ïîëó÷åííûõ äëÿ êàæäîãî èç ïàðàìåòðîâ. Ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðî-
ãðàìì Microsoft Excel 2003. Äëÿ ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêîé ãèïîòåçû î çíà÷è-
ìîñòè îòêëîíåíèé òîãî èëè èíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðèìåíÿëè t-êðèòåðèé Ñòüþ-
äåíòà, èñïîëüçóåìûé äëÿ íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé â âûáîðêå.

Àíàëèç ðàññìàòðèâàåìûõ ïîêàçàòåëåé âûÿâèë (ñì. òàáëèöy), ÷òî â âîç-
ðàñòå 12 ëåò íàáëþäàþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ïî äëèíå òåëà
ìåæäó ïðåäñòàâèòåëüíèöàìè 1-ãî è 2-ãî ïîêîëåíèÿ. Â äðóãèõ âîçðàñòíûõ
ãðóïïàõ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé íå âûÿâëåíî. Èç ðèñ. 1 âèäíî,
÷òî íàèáîëüøèé ïðîöåíò äåòåé ìèêðîñîìàòè÷åñêîãî òèïà â 1-ì ïîêîëåíèè �
â 17 ëåò (39,2%), âî 2-ì � â 16 ëåò (39,1%), à íàèìåíüøèé � â 13 ëåò â 1-ì è
âî 2-ì ïîêîëåíèè (21,3 è 14,7%). Ïîäðîñòêîâ ñ ìåçîñîìàòîòèïîì â 1-ì ïîêî-
ëåíèè áîëüøå â 15 ëåò (69,3%), âî 2-ì ïîêîëåíèè áîëüøå â 13 ëåò (72,1%), à
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî � â 17 è 16 ëåò (54,9 è 50,0%). Íàèáîëüøèé ïðîöåíò
äåòåé-ìàêðîñîìàòèêîâ � â 16 è 13 ëåò (21,3 è 13,2%), à íàèìåíüøèé � â
17 ëåò è â 1-ì è âî 2-ì ïîêîëåíèè (5,9 è 8,3%).

©Êàðàíäàøåâà Â.Î., 2016

41



Ïîêàçàòåëè ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äåâî÷åê ã.Ìàãàäàíà

Âîçðàñò, Ïîêîëåíèå Ïîêàçàòåëü

ëåò (n) ÄÒ, ñì ÌÒ, ñì ÎÃÊ, ñì Äèí. ïð., Äèí. ëåâ.,
êã êã

0 (n = 5) 144,3±3,1 40,5±6,0 71,7±3,5 13,8±1,8 11,8±1,8
11 1 (n = 31) 146,3±1,1 37,6±1,3*** 70,6±0,9 14,7±0,8 12,9±0,8

(n = 79) 2 (n = 43) 145,4±1,2 36,7±0,1** 69,4±0,7 13,7±0,6 11,6±0,5
Âñåãî: 145,7±0,8 37,3±0,8 70,0±0,6 14,1±0,5 12,1±0,4

0 (n = 17) 155,4±1,8 45,4±2,6 77,3±2,2 17,7±1,4 16,3±1,6
12 1 (n = 57) 154,1±1,0* 43,0±1,2 73,8±1,1*** 17,3±0,8 15,2±0,7

(n = 151) 2 (n = 77) 151,3±0,8** 41,9±1,1 73,2±0,9** 16,8±0,6 15,0±0,7
Âñåãî: 152,8±0,6 42,7±0,8 73,6±0,7 17,1±0,5 15,1±0,4

0 (n = 16) 157,9±1,4** 48,2±2,3 76,2±1,8 21,2±1,7 18,7±1,9
13 1 (n = 61) 158,7±0,9* 47,5±1,2 77,7±0,9 20,8±0,8 18,5±0,8

(n = 145) 2 (n = 68) 160,3±0,9 48,7±1,0 77,6±0,9 21,1±0,8 19,2±0,7
Âñåãî: 159,3±0,6 48,1±0,7 77,3±0,6 21,1±0,5 18,9±0,5

0 (n = 17) 164,8±1,7 57,8±2,6 82,2±1,6 21,6±1,4 20,4±1,8
14 1 (n = 72) 162,7±0,7 53,0±1,4 79,6±0,9 22,8±0,7 20,5±0,7

(n = 173) 2 (n = 84) 162,6±0,7 52,6±1,1 80,2±0,8 24,3±0,7 22,0±0,7
Âñåãî: 162,6±0,5 53,1±0,8 80,1±0,6 23,5±0,5 21,3±0,5

0 (n = 7) 166,6±1,2 54,9±3,3 79,8±0,6 24,6±2,9 23,7±2,6
15 1 (n = 62) 164,1±0,8 54,4±1,2 82,5±0,8*** 25,1±0,8 22,3±0,7

(n = 154) 2 (n = 58) 163,6±0,8 55,9±1,1 82,7±0,8** 25,9±0,8 23,6±0,8
Âñåãî: 163,8±0,6 55,0±0,8 82,3±0,6 25,6±0,6 23,1±0,5

0 (n = 16) 166,5±0,8 56,8±1,9 82,2±1,1 28,3±1,4 25,7±1,3
16 1 (n = 47) 165,0±0,8 57,2±1,6 84,7±1,1* 25,5±0,9 22,6±0,9

(n = 139) 2 (n = 46) 163,7±0,7** 54,4±1,3 82,1±1,1 27,0±0,9 23,9±0,9
Âñåãî: 164,4±0,6 55,5±0,9 83,1±0,7 26,4±0,6 23,6±0,6

0 (n = 16) 167,0±1,2 57,7±2,1 82,2±1,1 31,5±1,3 28,2±1,4
17 1 (n = 51) 164,7±0,8*** 55,5±1,2 80,6±0,9 27,7±0,8*** 24,6±0,9***

(n = 154) 2 (n = 48) 166,5±1,1 56,5±1,3 81,5±0,8 28,1±0,8** 25,7±0,9
Âñåãî: 165,6±0,6 56,1±0,8 81,1±0,5 28,3±0,5 25,4±0,6

Ïðèìå÷àíèå. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîêîëåíèÿìè â âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ: * � 1�2, ** � 0�2,
*** � 0�1.

Ðåçóëüòàòû îöåíêè ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ äåâî÷åê ïî óðîâíþ ãàðìîíè÷-
íîñòè ïîêàçàëè (ðèñ. 2), ÷òî ó øêîëüíèö ïðåîáëàäàåò ãàðìîíè÷íûé óðîâåíü
ðàçâèòèÿ â 11 ëåò (83,9 è 83,7%). Íàèáîëüøèé ïîêàçàòåëü äèñãàðìîíè÷íîãî
ðàçâèòèÿ íàáëþäàåòñÿ â 16 è 13 ëåò, ñîñòàâëÿÿ ñîîòâåòñòâåííî 44,7 è 47,1%.
Àíàëèç äàííûõ ïîãîäîâîãî ïðèðîñòà ðàññìàòðèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ ïîêà-
çàë, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò ìàññû è äëèíû òåëà ó ïðåäñòàâèòåëüíèö
1-ãî ïîêîëåíèÿ ïðîèñõîäèò â 11�12 ëåò, âî 2-ì ïîêîëåíèè íàèáîëüøåå óâå-
ëè÷åíèå äëèíû òåëà, ìàññû òåëà è îêðóæíîñòè ãðóäíîé êëåòêè îòìå÷àåòñÿ
â 12�13 ëåò. Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ïî äëèíå òåëà íàáëþäàþòñÿ
â 12 ëåò (p < 0, 05).

Òàêèì îáðàçîì, ó äåâî÷åê â 12�13 ëåò îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò ìàêñè-
ìàëüíîå óâåëè÷åíèå äëèíû òåëà, ìàññû òåëà è îêðóæíîñòè ãðóäíîé êëåòêè.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ àíòðîïîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äåòåé è
ïîäðîñòêîâ ã.Ìàãàäàíà ïîçâîëèëè âûÿâèòü îñîáåííîñòè ôèçè÷åñêîãî ðàç-
âèòèÿ.
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Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå äåâî÷åê ïî ñîìàòîòèïó

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå äåâî÷åê ïî ãàðìîíè÷íîñòè ôèçè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
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Ñðåäè äåâî÷åê 16 ëåò ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ è 13 ëåò âòîðîãî ïîêîëåíèÿ
íàáëþäàåòñÿ áîëüøå ìàêðîñîìàòèêîâ (21,3 è 13,2%). Íåðàâíîìåðíîå óâå-
ëè÷åíèå äëèíû òåëà, ìàññû òåëà è îêðóæíîñòè ãðóäíîé êëåòêè ïðèâîäèò
ê äèñãàðìîíè÷íîñòè ðàçâèòèÿ. Ýòî ìîæåò áûòü îáócëîâëåíî óâåëè÷åíèåì
òåìïîâ ðîñòà â ýòîì âîçðàñòå. Áîëüøîé ïðîöåíò (39,2 è 39,1%) ñ ìèêðîñî-
ìàòîòèïîì â 1-ì è 2-ì ïîêîëåíèè â 16 è 17 ëåò ñâÿçàí ñ íåðàâíîìåðíûì
óâåëè÷åíèåì äëèíû òåëà, ìàññû òåëà è îêðóæíîñòè ãðóäíîé êëåòêè.
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Èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé êàðäèîðèòìà ó àáîðèãåíîâ
è óðîæåíöåâ-åâðîïåîèäîâ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè
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ÍÈÖ ¾Àðêòèêà¿ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ è îñîáåííîñòåé äåÿòåëüíîñòè ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñèñòåì â ðàçíûå âîçðàñòíûå ïåðèîäû âåñüìà àêòóàëüíî è íåîá-
õîäèìî äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåì îõðàíû çäîðîâüÿ ïîäðàñòàþùåãî ïîêîëåíèÿ
[4]. Îäíèì èç ïðèçíàêîâ óñïåøíîé àäàïòàöèè ðåáåíêà ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå
áàëàíñà âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè îðãàíèçìà, îïðåäåëèòü êîòîðîå ïîçâîëÿ-
þò ïàðàìåòðû âàðèàáåëüíîñòè ñåðäå÷íîãî ðèòìà [1]. Ïðè ýòîì ó ïîäàâëÿ-
þùåãî áîëüøèíñòâà äåòåé óæå â äîøêîëüíîì è ìëàäøåì øêîëüíîì âîç-
ðàñòå îáíàðóæèâàåòñÿ âåãåòàòèâíàÿ ëàáèëüíîñòü � èçáûòî÷íîå ôóíêöèî-
íèðîâàíèå îäíîãî èç îòäåëîâ âåãåòàòèâíîé (àâòîíîìíîé) íåðâíîé ñèñòåìû
[9,12]. Óìåðåííûå ïàðàñèìïàòè÷åñêèå âëèÿíèÿ íà ñåðäå÷íûé ðèòì âûñòóïà-
þò îäíèì èç ôàêòîðîâ èíäèâèäóàëüíîé óñòîé÷èâîñòè çäîðîâîãî îðãàíèçìà
ê äåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ. Îäíàêî óðåæåíèå ðèòìà â äåòñêîì
âîçðàñòå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê íåáëàãîïðèÿòíûé ïðèçíàê, òðåáóþùèé
ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ è ðåãóëÿðíîãî äèíàìè÷åñêîãî íàáëþäåíèÿ
[10]. Â òî æå âðåìÿ ó ñïîðòñìåíîâ ñèíóñîâàÿ áðàäèêàðäèÿ ìîæåò îòðàæàòü
çíà÷èòåëüíûå ôóíêöèîíàëüíûå ðåçåðâû, ïðè îïòèìàëüíîì óðîâíå íåéðî-
âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè õàðàêòåðèçóÿ îòíîñèòåëüíîå ñíèæåíèå ñèìïàòè÷å-
ñêîãî òîíóñà ïðè ïîâûøåíèè òîíóñà áëóæäàþùåãî íåðâà [7,11].

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå âîçðàñòíûõ îñîáåí-
íîñòåé êàðäèîðèòìà ó àáîðèãåíîâ è óðîæåíöåâ-åâðîïåîèäîâ Ìàãàäàíñêîé
îáëàñòè ñ èñõîäíûì ïàðàñèìïàòè÷åñêèì òèïîì âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè.

Ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè ïðîâåäåíî îáñëåäîâàíèå 830 øêîëüíèêîâ
ìóæñêîãî ïîëà â âîçðàñòå ñ 13 äî 17 ëåò: 270 àáîðèãåíîâ (ìàëî÷èñëåííûå
íàðîäû Ñåâåðà � ýâåíû, êîðÿêè è äð.) è 510 óðîæåíöåâ-åâðîïåîèäîâ Ìàãà-
äàíñêîé îáëàñòè.

Â ìåäèöèíñêîì êàáèíåòå, ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî îòäûõà íà êóøåòêå
5�10ìèí ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà ¾ÂÊ 2.5 Âàðèêàðä¿ è
ïðîãðàììû ¾Èñêèì-6¿ (ã. Ðÿçàíü, ÎÎÎ ¾Ðàìåíà¿) îñóùåñòâëÿëàñü çàïèñü
ÂÑÐ íåïðåðûâíî â òå÷åíèå 5ìèí â ïîëîæåíèè îáñëåäóåìîãî ëåæà (ôîí) è
6ìèí � ñòîÿ. Ïåðèîä ïåðâîé ìèíóòû ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà ÀÎÏ èñêëþ-
÷åí. Ïðè çàïèñè ÂÑÐ ðóêîâîäñòâîâàëèñü ìåòîäè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè
ãðóïïû ðîññèéñêèõ ýêñïåðòîâ è àíàëèçèðîâàëè ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: Ìî,
ìñ � ìîäà; ÀÌî50, %/50 ìñ � àìïëèòóäà ìîäû ïðè øèðèíå êëàññà 50 ìñ;
MxDMn, ìñ � ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿ-
ìè êàðäèîèíòåðâàëîâ; SDNN, ìñ � ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå ïîëíîãî ìàñ-
ñèâà êàðäèîèíòåðâàëîâ; SI, óñë. åä. � ñòðåññ-èíäåêñ; HF, ìñ2 � ìîùíîñòü
ñïåêòðà âûñîêî÷àñòîòíîãî êîìïîíåíòà ÂÑÐ; LF, ìñ2 � ìîùíîñòü ñïåêòðà
íèçêî÷àñòîòíîãî êîìïîíåíòà ÂÑÐ; VLF, ìñ2 � ìîùíîñòü ñïåêòðà î÷åíü íèç-
êî÷àñòîòíîãî êîìïîíåíòà ÂÑÐ; TP, ìñ2 � ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü ñïåêòðà [1].
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Ïðåîáëàäàþùèé òèï âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè óñòàíàâëèâàëè, îñíîâûâà-
ÿñü íà êîíöåïöèè Ð.Ì.Áàåâñêîãî ñ ñîàâòîðàìè [3], ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå
äèàïàçîíû âåëè÷èí SI, AMo50, MxDMn. Èç âñåé ñîâîêóïíîñòè îöåíêè çíà-
÷åíèé ýòèõ ïîêàçàòåëåé è ñîâðåìåííûõ ðåêîìåíäàöèé îïðåäåëÿëè èñõîä-
íûé òèï âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè ó àáîðèãåíîâ è óðîæåíöåâ-åâðîïåîèäîâ: ñ
ïðåîáëàäàíèåì ïàðàñèìïàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè: SI < 50 óñë. åä.; ÀÌî50 <
30%; MxDMn > 300 ìñ (74 è 170 ÷åë.); ñèìïàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè: SI >
151 óñë. åä.; ÀÌî50 > 50%; MxDMn < 150ìñ (90 è 126 ÷åë.) è âåãåòàòèâíûì
ðàâíîâåñèåì çâåíüåâ ÂÍÑ (íîðìîòîíèÿ) ïðè SI â äèàïàçîíå 51�150 óñë. åä.;
ÀÌî50 31�49% è MxDMn 160�290ìñ (91 è 214 ÷åë.). Øêîëüíèêîâ (65 ÷åë.)
ñî çíà÷åíèÿìè SI < 25 óñë. åä. (MxDMn > 500ìñ) è SI > 350 óñë. åä. (MxDMn
< 150) èñêëþ÷àëè èç àíàëèçà, òàê êàê ïðè ýòèõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòî íàáëþäàþò
äîíîçîëîãè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ [2].

Ñîãëàñíî öåëè ïîñòàâëåííîé ðàáîòû, äàëüíåéøèé ñòàòèñòè÷åñêèé àíà-
ëèç áûë ïðîâåäåí ó îáñëåäóåìûõ ëèö ñ èñõîäíûì ïàðàñèìïàòè÷åñêèì òèïîì
âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè (âàãîòîíèÿ) ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû ¾Statistica¿ v. 6
íåïàðàìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè àíàëèçà. Âñå ïîêàçàòåëè ïðåäñòàâëåíû ìå-
äèàíîé (Md) è çíà÷åíèÿìè 25- è 75-ãî ïðîöåíòèëåé. Ðàçëè÷èÿ äëÿ âñåõ
âèäîâ àíàëèçà ñ÷èòàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè ïðè p < 0,05 [6].

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ÂÑÐ, ñîãëàñíî êîòîðûì ó àáîðèãå-
íîâ è åâðîïåîèäîâ ïðè âàãîòîíèè â èçó÷àåìûé ïåðèîä ñ 13 äî 17 ëåò íàèáîëåå
çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé êàðäèîðèòìà íàáëþäàþòñÿ â 14�15 ëåò,
p < 0,05.

Òàê, â 15 ëåò ó åâðîïåîèäîâ îòìå÷àëè óâåëè÷åíèå çíà÷åíèé Ìî, MxDMn,
SDNN ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ó 14-ëåòíèõ ïîäðîñòêîâ,
p < 0,05. Ó àáîðèãåíîâ ïîêàçàòåëü SDNN çíà÷èìî áîëüøå â 14 ëåò, ÷åì â 15.
Â îáùåé ìîùíîñòè ñïåêòðà (TP) ïðè âàãîòîíèè óìåíüøåíèå äûõàòåëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé (HF) ó åâðîïåîèäîâ ïðîèçîøëî ê 14 ãîäàì, ó àáîðèãåíîâ � ê
15. Òàêæå ó àáîðèãåíîâ â 15 ëåò çíà÷èìî óìåíüøèëàñü VLF-ñîñòàâëÿþùàÿ
ñïåêòðà, ð < 0,05.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàòåëåé êàðäèîðèòìà ó àáîðèãåíîâ è åâðî-
ïåîèäîâ ñ âàãîòîíèåé óêàçûâàåò íà èõ äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ (ñì. òàáëèöó).
Â 14 ëåò ó àáîðèãåíîâ ïîêàçàòåëè SDNN è MxDMn áûëè áîëüøå (â ïðåäå-
ëàõ 15%) ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ó åâðîïåîèäîâ (69 è
333ìñ). Ýòî, íàðÿäó ñ ïîêàçàòåëåì SI (39 óñë. åä.), ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîá-
ëàäàíèè ïàðàñèìïàòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÂÍÑ ó àáîðèãåíîâ ïî ñðàâíåíèþ
ñ åâðîïåîèäàìè, ó êîòîðûõ SI íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 50 óñë. åä. Ïðîòèâî-
ïîëîæíûå èçìåíåíèÿ ïî äàííûì ïîêàçàòåëÿì íàáëþäàëè â 15 ëåò. Òàêæå
ó åâðîïåîèäîâ ïîêàçàòåëü Ìî, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò íàèáîëåå âåðîÿòíûé
óðîâåíü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû, áûë âûøå, ÷åì ó
àáîðèãåíîâ (921ìñ). Ñî ñòîðîíû ñïåêòðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ êàðäèîðèòìà
óâåëè÷åíèå LF è VLF îòìå÷àëè â 15 ëåò ó åâðîïåîèäîâ íà 245 è 228ìñ2 ïî
ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè ó àáîðèãåíîâ (1225 è 472ìñ2).

Ïðîâåäåíèå ôóíêöèîíàëüíûõ ïðîá ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ÷àñòüþ îöåíêè ÂÑÐ,
èçìåíåíèÿ êîòîðûõ ìîãóò íå òîëüêî íîñèòü äèàãíîñòè÷åñêèé õàðàêòåð, íî
è âûñòóïàòü â êà÷åñòâå ïðîãíîñòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ [5]. Âîçðàñòíûå èçìå-
íåíèÿ â ðåãóëÿöèè êàðäèîðèòìà ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíè àêòèâíîñòè öåíòðàëüíîãî êîíòóðà ÂÍÑ â îòâåò íà èçìåíåíèå òåëà â
ïðîñòðàíñòâå.
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Ñòàòèñòè÷åñêèå è ñïåêòðàëüíûå ïîêàçàòåëè êàðäèîðèòìà ó àáîðèãåíîâ (÷èñëèòåëü)
è åâðîïåîèäîâ (çíàìåíàòåëü), Md (25-é, 75-é ïðîöåíòèëü)

Èçó÷àåìûé
ïîêàçàòåëü

Âîçðàñò, ëåò

13
(n1
n2

= 14
30
)

14
(n1
n2

= 10
35
)

15
(n1
n2

= 22
40
)

16
(n1
n2

= 17
33
)

17
(n1
n2

= 11
32
)

Mo, ìñ 884(813;925)
875(800;926)

886(820;970)
876(800;924)

921(822;977)
942(876;1012)∗

918(854;1043)
915(866;947)

896(885;983)
910(847;954)

ÀÌî50,
%/50ìñ

28(26;30)
27(25;32)

25(23;27)

29(26;33)1
30(27;32)
28(25;31)

30(27;35)
29(27;33)

30(27;33)
28(25;33)

MxDMn, ìc 400(346;424)
363(343;395)

393(362;399)

333(310;382)1
360(322;374)

387(361;400)∗1
349(320;377)
356(334;383)

339(330;372)
356(331;399)

SDNN, ìc 79(70;82)
71(66;75)

76(73;83)

69(62;72)1
66(61;71)∗

74(63;80)∗1
69(60;77)
72(63;76)

64(63;70)
71(64;79)

SI, óñë. åä. 49(33;50)
45(39;50)

39(32;47)

50(42;50)1
50(45;50)∗

39(34;48)∗1
49(36;50)
50(28;50)

48(41;50)
42(37;50)

TP, ìñ2 3960(3344;5057)
3875(3056;5457)

4423(3357;4900)
3755(2912;4654)∗

3434(2347;4146)∗

4000(2750;5188)
3755(2724;5214)
3540(2536;5071)

3591(3050;4312)
3550(2581;4884)

HF, ìñ2 2152(1852;2664)
2153(1770;2795)

2330(1664;2739)
1828(1593;2204)∗

1737(1010;1935)∗

1830(1217;2245)
1724(1185;2542)
1555(1067;2488)

1734(1570;2093)
1572(1167;2296)

LF, ìñ2 1238(1080;1603)
1137(868;1745)

1347(1010;1387)
1349(880;1550)

1225(930;1546)

1470(1018;1970)1
1521(1198;1910)
1306(1025;1787)

1204(990;1296)
1272(1014;1778)

VLF, ìñ2 570(412;790)
585(418;917)

746(683;812)
578(439;900)

472(407;665)∗

700(515;973)1
506(341;762)
679(444;796)

653(490;923)
706(400;810)

Ïðèìå÷àíèå. n1 � êîëè÷åñòâî îáñëåäóåìûõ àáîðèãåíîâ; n2 � êîëè÷åñòâî îáñëåäóåìûõ åâðîïåîèäîâ; * �
ðàçëè÷èÿ ïîêàçàòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì âîçðàñòîì â èçó÷àåìûõ ãðóïïàõ; 1 � ðàçëè÷èÿ ìåæäó
àáîðèãåíàìè è åâðîïåîèäàìè ñ îäèíàêîâûì òèïîì âåãåòàòèâíîé ðåãóëÿöèè, ð < 0,05.

Ïðè âûïîëíåíèè àêòèâíîé îðòîñòàòè÷åñêîé ïðîáû (ÀÎÏ) áûëî óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ó àáîðèãåíîâ è åâðîïåîèäîâ ñ âàãîòîíèåé âûðàæåííîñòü ðåàêöèè
â âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ ðàçëè÷íà. Òàê, åñëè ïðè âàãîòîíèè â ïðîöåññå ÀÎÏ
ó àáîðèãåíîâ ñ 13 äî 17 ëåò îòìå÷àëè òåíäåíöèþ óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ðå-
àêöèè ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ïî ïîêàçàòåëÿì
ÂÑÐ, òî ó åâðîïåîèäîâ ïåðèîä çíà÷èìûõ èçìåíåíèé áûë â 14�15 ëåò. Ýòè
îñîáåííîñòè îïðåäåëÿëè çíà÷èòåëüíóþ ñèìïàòè÷åñêóþ ðåàêöèþ ó åâðîïåî-
èäîâ ïðè ÀÎÏ â 14 ëåò, ÷òî âûðàæàëîñü â óìåíüøåíèè çíà÷åíèé Ìî (28%),
MxDMn (24%), SDNN (30%), ÒÐ (50%), HF (81%), LF (25%) è óâåëè÷åíèè
ÀÌî50 è SI ñîîòâåòñòâåííî â 1,5 è 3 ðàçà îòíîñèòåëüíî çíà÷åíèé ôîíà (ñì.
òàáëèöó). Â 15 ëåò ïî àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëÿì óìåíüøåíèå îòíîñèòåëüíî
ôîíà ñîñòàâëÿëî, %: 27 (Ìî), 23 (MxDMn), 25 (SDNN), 36 (ÒÐ), 76 (HF), 2
(LF), ÷òî óêàçûâàåò íà ñîõðàíåíèå áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé ñèñòåìû â ïðîöåññå ÀÎÏ.

Â ïðîöåññå ÀÎÏ ýòíè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñðàâíèâàåìûìè ãðóïïàìè
ïðè âàãîòîíèè íàáëþäàëè â 15 ëåò. Ïîêàçàòåëè Ìî è MxDMn ó åâðîïåîèäîâ
áûëè áîëüøå íà 6 è 31% îòíîñèòåëüíî àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ó àáîðè-
ãåíîâ (650 è 227ìñ). Îòìåòèì, ÷òî ó åâðîïåîèäîâ óìåíüøåíèå MxDMn ïî
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ñðàâíåíèþ ñ ôîíîì ñîñòàâëÿëî 23%, ó àáîðèãåíîâ äîñòèãàëî 36%. Àíàëî-
ãè÷íûå îñîáåííîñòè îòìå÷àëè ïî ïîêàçàòåëÿì HF è LF, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ
óêàçûâàþò íà áîëåå âûðàæåííóþ ðåàêöèþ â ïðîöåññå ÀÎÏ ó àáîðèãåíîâ.
Ïðè ýòîì ó àáîðèãåíîâ ñ âàãîòîíèåé íàáëþäàëè çíà÷èòåëüíóþ àêòèâàöèþ
ñèìïàòè÷åñêîé ñèñòåìû ñ óâåëè÷åíèåì àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ÀÌî50 äî 46%
è SI äî 153 óñë. åä., ïî ñðàâíåíèþ ñ åâðîïåîèäàìè, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ óâåëè-
÷èëèñü äî 37% è 105 óñë. åä., ñîîòâåòñòâåííî.

Òàê, ïðè âàãîòîíèè âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ, âíå çàâèñèìîñòè îò
ýòíè÷åñêîãî ñîñòàâà, â ïðîöåññå ÀÎÏ óìåíüøàëèñü ïîêàçàòåëè Ìî, MxDMn,
SDNN è óâåëè÷èâàëèñü ÀÌî50 è SI îòíîñèòåëüíî èõ ôîíîâûõ âåëè÷èí,
ð < 0,01. Â îáùåé ìîùíîñòè ñïåêòðà, íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ âàðèàòèâíîñòü
çíà÷åíèé, íàáëþäàëîñü óìåíüøåíèå àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé ñïåêòðà (HF, LF,
VLF) ïî îòíîøåíèþ ê ôîíó, ð < 0,01.

Îáëàäàÿ äîñòàòî÷íûìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè, îðãàíèçì íà
ñòðåññîâîå âîçäåéñòâèå ðåàãèðóåò òàê íàçûâàåìûì ðàáî÷èì íàïðÿæåíèåì
ðåãóëÿòîðíûõ ñèñòåì, êîòîðûé â êîðîòêèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ñïîñîáåí ê
âîññòàíîâëåíèþ. Ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ íàãðóçêàõ è îïòèìàëüíîì ðåãóëèðî-
âàíèè ñåðäå÷íîãî ðèòìà ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå öåíòðàëèçàöèè óïðàâëåíèÿ
è ïîêàçàòåëü SI óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,5�2,0 ðàçà, à ïðè âûðàæåííîé íàãðóçêå
íà îðãàíèçì ïîêàçàòåëü SI âûðàñòàåò â 5�10 ðàç [2]. Ñîãëàñíî äàííûì äðó-
ãèõ àâòîðîâ [8, 9], óìåíüøåíèå ïîêàçàòåëåé MxDMn, HF è LF â îòâåò íà
ÀÎÏ ñâÿçàíû ñî ñíèæåíèåì àêòèâíîñòè ïàðàñèìïàòè÷åñêîãî îòäåëà ÂÍÑ
è ïîäêëþ÷åíèåì ñòðóêòóð öåíòðàëüíîãî ðåãóëÿòîðíîãî êîíòóðà, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ îïòèìàëüíîé ðåàêöèåé è ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøèõ àäàïòàöèîííûõ
ðåçåðâàõ îðãàíèçìà.

Òàêèì îáðàçîì, èç âñåé ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî
ïî èçó÷åííûì õàðàêòåðèñòèêàì êàðäèîðèòìà ó ñîâðåìåííûõ àáîðèãåíîâ è
åâðîïåîèäîâ ïðè âàãîòîíèè íàèáîëåå çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â
14�15 ëåò, ð < 0,05. Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ÀÎÏ ó àáîðèãåíîâ è åâðîïåîèäîâ
ïðè âàãîòîíèè îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà èìååò îäèíàêîâóþ íàïðàâëåí-
íîñòü èçìåíåíèÿ êàðäèîðèòìà è çàâèñèò îò èñõîäíîãî òèïà âåãåòàòèâíîé
ðåãóëÿöèè. Âûðàæåííîñòü ýòèõ ðåàêöèé ðàçëè÷íà â âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ îò
13 äî 17 ëåò ó àáîðèãåíîâ è åâðîïåîèäîâ. Ýòî íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî
âíèìàíèå ïðè ôèçèîëîãè÷åñêèõ è äèñïàíñåðíûõ îáñëåäîâàíèÿõ ïîäðîñòêîâ
è þíîøåé, îñîáåííî â ñëó÷àÿõ, êîãäà æèçíåäåÿòåëüíîñòü ïðîòåêàåò â ýêñ-
òðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè.
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ÍÈÖ ¾Àðêòèêà¿ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Âîïðîñû èçìåíåíèÿ ýëåìåíòíîãî ãîìåîñòàçà ëèö ñ ïîâûøåííûìè ôèçè-
÷åñêèìè íàãðóçêàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòàòî÷íî àêòóàëüíû [3]. Ñîãëàñ-
íî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì, áîëüøèíñòâî ñëó÷àåâ íàðóøåíèÿ îáìåíà
ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ ó ñïîðòñìåíîâ ìîæíî îòíåñòè ê ðàçðÿäó ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ èëè ïðîôåññèîíàëüíî îáóñëîâëåííûõ [5].

Èçâåñòíî, ÷òî ãîðìîíàëüíî îáóñëîâëåííûå ïîëîâûå îñîáåííîñòè îáìåíà
âåùåñòâ íàõîäÿò ñâîå âûðàæåíèå â äèôôåðåíöèðîâêå ýëåìåíòíîãî ñòàòóñà
ìóæ÷èí è æåíùèí. Ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî íàèáîëåå âûðà-
æåííûå îòëè÷èÿ êàñàþòñÿ ìàêðîýëåìåíòîâ Na è K, êîíöåíòðàöèè êîòîðûõ
ó ëèö æåíñêîãî ïîëà äîñòîâåðíî íèæå. Êðîìå íàçâàííûõ ýëåìåíòîâ ó æåí-
ùèí, êàê ïðàâèëî, ïîíèæåíî ñîäåðæàíèå Fe è ïîâûøåíà êîíöåíòðàöèÿ Ca
è Mg [7].

Ó÷èòûâàÿ óñòàíîâëåííûé ôàêò äèôôåðåíöèðîâêè ýëåìåíòíîãî ñòàòóñà
ìóæ÷èí è æåíùèí, ìû ïîñòàâèëè öåëü èçó÷èòü îñîáåííîñòè ñîäåðæàíèÿ
ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ (ÌÝ) â âîëîñàõ æèòåëåé ã. Ìàãàäàíà � ñïîðò-
ñìåíîâ, èñïûòûâàþùèõ ïîâûøåííûå ôèçè÷åñêèå è ïñèõîýìîöèîíàëüíûå
íàãðóçêè â õîäå òðåíèðîâî÷íîé è ïðåäñîðåâíîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ñ
òî÷êè çðåíèÿ ãåíäåðíûõ ðàçëè÷èé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Ñîäåðæàíèå 25 õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Al, As, B, Be, Ca, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Hg, I, K, Li, Mg, Mn, Na, Ni, P, Pb, Se, Si, Sn, V, Zn) â âîëîñàõ
îïðåäåëÿëè ñïåêòðîìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ÀÝÑ-ÈÑÏ, ÌÑ-ÈÑÏ) â ÎÎÎ
¾Ìèêðîíóòðèåíòû¿ (ã.Ìîñêâà).

Â îáñëåäîâàíèè ïðèíÿëè ó÷àñòèå ìîëîäûå ëþäè, ðåãóëÿðíî çàíèìàþ-
ùèåñÿ öèêëè÷åñêèìè âèäàìè ñïîðòà (ëûæíûå ãîíêè, ïëàâàíèå) â ÄÞÑØ
ã.Ìàãàäàíà (ãðóïïà ¾ñïîðò¿), èìåþùèå ðàçëè÷íûå ñïîðòèâíûå ðàçðÿäû
èëè ñïîðòèâíûå çâàíèÿ (ìàñòåð ñïîðòà � ÌÑ, êàíäèäàò â ìàñòåðà ñïîð-
òà � ÊÌÑ) è íå çàíèìàþùèåñÿ ñïîðòîì (ãðóïïà ¾êîíòðîëü¿). Ñòðóêòóðà
îáñëåäîâàííîãî êîíòèíãåíòà ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû ïàêåòà IBM SPSS Statistics 21.

Ó âñåõ ëèö íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ íå âûÿâëåíî îñòðûõ è õðîíè÷åñêèõ
çàáîëåâàíèé, îòñóòñòâîâàëè æàëîáû íà íàðóøåíèå çäîðîâüÿ. Â ìîìåíò ïðî-
âåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñïîðòñìåíû íàõîäèëèñü íà ýòàïå òðåíèðîâî÷íîé è
ïðåäñîðåâíîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îíè íå ïðèíèìàëè ìåäèöèíñêèå ïðå-
ïàðàòû è áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå äîáàâêè ê ïèùå ñ ñîäåðæàíèåì ÌÝ. Îá-
ñëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ïèñüìåííîì ñîãëàñèè îáñëåäóåìûõ èëè èõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé (ðîäèòåëåé, òðåíåðîâ), ñ ñîáëþäåíèåì áèîýòè÷åñêèõ íîðì.

©Ñòåïàíîâà Å.Ì., 2016
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Ñòðóêòóðà îáñëåäîâàííûõ ñïîðòñìåíîâ öèêëè÷åñêèõ âèäîâ ñïîðòà

Ïîë Âîçðàñò, ëåò Âîçðàñòíàÿ ïåðèîäèçàöèÿ [1]
Êîëè÷åñòâî îáñëåäîâàííûõ, ÷åë.

ãð. ¾ñïîðò¿ ãð. ¾êîíòðîëü¿

æåí. 12�15 Ïîäðîñòêîâûé âîçðàñò 17 47
ìóæ. 13�16 Ïîäðîñòêîâûé âîçðàñò 10 28
æåí. 16�20 Þíîøåñêèé âîçðàñò 13 33
ìóæ. 17�21 Þíîøåñêèé âîçðàñò 10 22

Âñåãî: 50 130

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå

Ïðè àíàëèçå ãåíäåðíûõ îñîáåííîñòåé ñîäåðæàíèÿ ýññåíöèàëüíûõ è óñëîâ-
íî-ýññåíöèàëüíûõ ýëåìåíòîâ â âîëîñàõ îáñëåäóåìûõ áûëè âûÿâëåíû ñëåäó-
þùèå çàêîíîìåðíîñòè.

Âî âñåõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ ó îáñëåäóåìûõ ëèö ìóæñêîãî ïîëà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ãðóïïîé îáñëåäóåìûõ æåíñêîãî ïîëà äîñòîâåðíî âûøå (p < 0,05)
îêàçàëîñü ñîäåðæàíèå ýññåíöèàëüíûõ Cr è K, óñëîâíî-ýññåíöèàëüíîãî V è
òîêñè÷íûõ Cd è Pb, ÷òî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ïîëîâîé îñîáåííîñòüþ è íå
çàâèñèò îò õàðàêòåðà è ñòåïåíè ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê, êîòîðûå èñïûòûâà-
åò îðãàíèçì â õîäå òðåíèðîâî÷íîé è ïðåäñîðåâíîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
Ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå ìíîãèõ ÌÝ â âîëîñàõ ìîæåò îòðàæàòü êàê èçáû-
òî÷íîå ïîñòóïëåíèå è, ñîîòâåòñòâåííî, âûâåäåíèå èç îðãàíèçìà õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ, òàê è èõ ïîòåðþ èç-çà íàðóøåíèÿ ãîðìîíàëüíîé ðåãóëÿöèè îá-
ìåíà âåùåñòâ èëè àíòàãîíèçìà ñ äðóãèìè áèîàêòèâíûìè âåùåñòâàìè, ëå-
êàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè, ïàòîëîãèè ïå÷åíè è äð. [2].

Ïîäðîñòêîâûé âîçðàñòíîé ïåðèîä. Â âîëîñàõ ìàëü÷èêîâ-ñïîðòñìåíîâ îò-
íîñèòåëüíî ãðóïïû æåíñêîãî ïîëà îáíàðóæåíî äîñòîâåðíî áîëüøåå ñîäåð-
æàíèå Co è Sn, ìåíüøå � Mg. Â êîíòðîëüíîé ãðóïïå äîñòîâåðíî çíà÷èìûõ
ðàçëè÷èé âûÿâëåíî ãîðàçäî áîëüøå: ó ìàëü÷èêîâ âûøå êîíöåíòðàöèÿ ýññåí-
öèàëüíîãî Na, óñëîâíî-ýññåíöèàëüíûõ As, B, Li, Ni. Êîíöåíòðàöèÿ â âîëîñàõ
Al è Fe äîñòîâåðíî âûøå â âîëîñàõ ìàëü÷èêîâ, êàê çàíèìàþùèõñÿ ñïîðòîì,
òàê è â ãðóïïå ¾êîíòðîëü¿.

Ãîâîðÿ î ïðîôåññèîíàëüíûõ ñïîðòñìåíàõ, ðåãóëÿðíî òðåíèðóþùèõñÿ è
ó÷àñòâóþùèõ â ñîðåâíîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò
îáðàòèòü íà ïîíèæåííîå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæñêèì îðãàíèçìîì, ñîäåðæà-
íèå ó äåâî÷åê æèçíåííî âàæíûõ Fe è Co, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ íåñáàëàíñèðîâàííîñòüþ ðàöèîíà ïèòàíèÿ è íàðóøåíèåì ïè-
ùåâîãî ïîâåäåíèÿ, à ñ äðóãîé � áûòü ñëåäñòâèåì ïîâûøåííîé ïîòðåáíî-
ñòè æåíñêîãî îðãàíèçìà â ýòèõ ýëåìåíòàõ, òåì áîëåå â ïåðèîä àêòèâíîãî
ïîëîâîãî ñîçðåâàíèÿ è íà ôîíå ñïîðòèâíûõ íàãðóçîê. Âìåñòå ñ òåì óñòà-
íîâëåííîå ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå â âîëîñàõ ïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ â
îðãàíèçìå ïîçâîëÿåò îòíåñòè äåâî÷åê-ñïîðòñìåíîê ê ãðóïïå ðèñêà ïî ðàç-
âèòèþ àíåìèé. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíåãî âðåìåíè ñâèäåòåëüñòâóþò
î òîì, ÷òî ó ñïîðòñìåíîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèõñÿ â âèäàõ ñïîðòà, òðåáóþùèõ
ïðåèìóùåñòâåííîãî ïðîÿâëåíèÿ âûíîñëèâîñòè ñ äëèòåëüíûìè àýðîáíûìè
è àýðîáíî-àíàýðîáíûìè íàãðóçêàìè, âîçíèêàþò íàðóøåíèÿ îáìåíà æåëåçà,
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÷òî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêîé êîððåêöèè. Ó
ñïîðòñìåíîâ, êàê ïðàâèëî, âûäåëÿþò ïîëèäåôèöèòíóþ (ñïîðòèâíóþ) àíå-
ìèþ [6]. Ïî íåêîòîðûì äàííûì [4], ïðè íåäîñòàòî÷íîì ïîñòóïëåíèè êîáàëà-
ìèíà (âèòàìèíà Â12, ñîäåðæàùåãî êîáàëüò) ó æåíùèí-ñïîðòñìåíîê ìîæåò
íàðóøàòüñÿ ìåíñòðóàëüíûé öèêë.

Þíîøåñêèé âîçðàñòíîé ïåðèîä. Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ñîäåðæàíèÿ õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âîëîñàõ ñïîðòñìåíîâ þíîøåñêîãî âîçðàñòíîãî ïåðèî-
äà ïðàêòè÷åñêè íå âûÿâëåíî, çà èñêëþ÷åíèåì òîêñè÷íîãî Sn, êîíöåíòðàöèÿ
êîòîðîãî äîñòîâåðíî âûøå â âîëîñàõ ëèö ìóæñêîãî ïîëà. Íàïðîòèâ, â êîí-
òðîëüíîé ãðóïïå îáñëåäóåìûõ ðàçëè÷èÿ ñîäåðæàíèÿ ÌÝ ÿð÷å âûðàæåíû:
ó þíîøåé äîñòîâåðíî âûøå îêàçàëîñü ñîäåðæàíèå â âîëîñàõ ýññåíöèàëü-
íîãî Na è óñëîâíî-ýññåíöèàëüíîãî As è íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ýëåìåíòíûì
ïðîôèëåì äåâóøåê ýññåíöèàëüíûõ Co, Fe, Mg, Mn, Se, Zn.

Ïîñêîëüêó âñå îáìåííûå ïðîöåññû âî âðåìÿ ôèçè÷åñêèõ óïðàæíåíèé
óñêîðÿþòñÿ, äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìèíåðàëîâ íåîáõîäèìî äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ñïîðòèâíîé äåÿòåëüíîñòè è äëÿ îïòèìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îðãà-
íèçìà â öåëîì. Ñïîðòñìåíû äîëæíû ïîëó÷àòü àäåêâàòíîå êîëè÷åñòâî âñåõ
ïîëåçíûõ âåùåñòâ â èõ äèåòå, ìèíåðàëüíûé äåôèöèò ìîæåò ïðèâåñòè ê íà-
ðóøåíèþ çäîðîâüÿ, è íàðóøåíèÿ çäîðîâüÿ ìîãóò îêàçàòü íåãàòèâíîå âîç-
äåéñòâèå íà ñïîðòèâíûå ðåçóëüòàòû [6]. Âåðîÿòíî, â þíîøåñêîì âîçðàñòå
ñòåïåíü íàãðóçîê è îáúåìû ïîòåðü ÌÝ íà ôîíå ïîâûøåííûõ ôèçè÷åñêèõ
è ïñèõîýìîöèîíàëüíûõ íàãðóçîê ãîðàçäî âûøå ñðåäè ëèö ìóæñêîãî ïîëà.
Âìåñòå ñ òåì äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðÿäà æèçíåííî âàæíûõ
ÌÝ â æåíñêîì îðãàíèçìå ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì óñèëåííîãî ìåòàáîëèçìà.

Ðåçóëüòàòû íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãåí-
äåðíûå ðàçëè÷èÿ â ãðóïïàõ ñïîðòñìåíîâ îáíàðóæåíû ëèøü ïî íåêîòîðûì
æèçíåííî âàæíûì è òîêñè÷íûì ÌÝ, â òî âðåìÿ êàê çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ðàçëè÷èé âûÿâëåíî â êîíòðîëüíûõ ãðóïïàõ îáñëåäîâàííîãî êîíòèíãåí-
òà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå äîñòîâåðíî áîëüøåå ñîäåðæàíèå â êîíòðîëü-
íîé ãðóïïå äåâóøåê òèðåîñïåöèôè÷åñêèõ (Se, Mg, Zn), èììóíîóêðåïëÿþ-
ùèõ (Co, Se, Mg, Zn), ðåãåíåðèðóþùèõ è àíòèîêñèäàíòíûõ áèîýëåìåíòîâ
(Se, Zn).

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèçèîëîãèè ìíîãèå ìèíåðàëû, ïðèíèìà-
þùèå ó÷àñòèå â ñîêðàùåíèè ìûøö, ïðîâåäåíèè íåðâíîãî èìïóëüñà, òðàíñ-
ïîðòå êèñëîðîäà, îêèñëèòåëüíîì ôîñôîðèëèðîâàíèè, àêòèâàöèè ôåðìåí-
òîâ, èììóííûõ ôóíêöèÿõ, àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè, âàæíû äëÿ îðãà-
íèçìà ñïîðòñìåíîâ, îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü ðåãóëÿðíîìó ìîíèòî-
ðèíãó è êîððåêöèè ýëåìåíòíîãî ñòàòóñà ñ ó÷åòîì ãåíäåðíûõ îñîáåííîñòåé
ñîäåðæàíèÿ áèîýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå.
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Èçâåñòíî, ÷òî ñîñòîÿíèå ìèêðîöèðêóëÿöèè âî ìíîãîì îòðàæàåò ôóíê-
öèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà, îáåñïå÷èâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñíàáæåíèÿ
îðãàíîâ è òêàíåé êèñëîðîäîì, à òàêæå ïîääåðæèâàÿ òåìïåðàòóðíûé áàëàíñ
îðãàíèçìà [1, 3]. Ñèñòåìà êðîâåíîñíûõ êàïèëëÿðîâ âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíà ê
èçìåíåíèÿì êðîâîîáðàùåíèÿ, à òàêæå èìååò âûñîêóþ ðåàêòèâíîñòü â îòâåò
íà íàðóøåíèÿ ãîìåîñòàçà è âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ, â ñâÿçè ñ ÷åì èçó÷åíèå
ñîñòîÿíèÿ ìîðôîëîãèè êàïèëëÿðîâ è ìèêðîöèðêóëÿöèè ïðåäñòàâëÿåò èí-
òåðåñ äëÿ âûÿâëåíèÿ íå òîëüêî èíôîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ñèñòåìíîé è
ðåãèîíàëüíîé ãåìîäèíàìèêè, íî è ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà â
öåëîì [4].

Àíàëèç ðåàêòèâíîñòè ìèêðîñîñóäèñòîãî ðóñëà ó ëþäåé, îòëè÷àþùèõñÿ
öåíòðàëüíûìè ìåõàíèçìàìè ðåãóëÿöèè êðîâîòîêà, ïîìîãàåò èçó÷àòü èíäè-
âèäóàëüíóþ àäàïòèâíóþ ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà.

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íà ñèñòåìó ìèêðîöèðêóëÿöèè õîëîäà àêòóàëüíî
ïðè àäàïòàöèè ÷åëîâåêà ê ýêñòðåìàëüíûì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèì óñëî-
âèÿì è, â ÷àñòíîñòè, ê Êðàéíåìó Ñåâåðó. Îäíèì èç ïðîñòûõ â ìåòîäè÷åñêîì
ïëàíå ñïîñîáîâ, ïîçâîëÿþùèõ èçó÷àòü ýôôåêò õîëîäîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà
îðãàíèçì, ÿâëÿåòñÿ õîëîäîâàÿ ïðîáà.

Ëþáîå âíåøíåå îõëàæäàþùåå âîçäåéñòâèå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì ïåðè-
ôåðè÷åñêèõ âàçîìîòîðíûõ ðåàêöèé. Ïðè ýòîì êîæíûå ïîêðîâû, îñîáåííî
êèñòåé ðóê è ëèöà, ÷àùå âñåãî ïîäâåðæåíû êîíòàêòàì ñ íèçêèìè òåìïå-
ðàòóðàìè è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáøèðíîå ðåöåïòîðíîå ïîëå, îõëàæäåíèå
êîòîðîãî âëèÿåò íå òîëüêî íà ëîêàëüíûå ñîñóäèñòûå èçìåíåíèÿ, íî è íà âñþ
ñèñòåìó ãåìîäèíàìèêè â öåëîì [2].

Ñ ó÷åòîì ýòîãî öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êàïèëëÿðíîãî ðóñëà ó þíîøåé ñ ðàçëè÷íûì
òîíóñîì âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû.

Êðèòåðèè îöåíêè ìèêðîöèðêóëÿöèè êðîâè âêëþ÷àþò â ñåáÿ ðåãèñòðà-
öèþ äâèæåíèÿ ýðèòðîöèòîâ âî âñåõ îòäåëàõ êàïèëëÿðà, èçìåðåíèå âåëè-
÷èíû ïåðèâàñêóëÿðíîé çîíû, ïëîòíîñòè êàïèëëÿðíîé ñåòè, âåëè÷èíû ïðî-
ñâåòà è äëèíû îòäåëîâ êàïèëëÿðîâ. Èññëåäóåìûå ïîêàçàòåëè ìèêðîöèð-
êóëÿöèè èìåþò ðÿä îñîáåííîñòåé â çàâèñèìîñòè îò ðÿäà èíäèâèäóàëüíî-
òèïîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îáñëåäóåìûõ ëèö.

Ïî ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà îáñëåäóåìûå þíîøè áûëè ðàç-
äåëåíû íà òðè ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò âëèÿíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî îòäåëà
âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû íà ñåðäå÷íûé ðèòì (ñèìïàòîòîíèêè, íîðìî-
òîíèêè, âàãîòîíèêè). Àíàëèç ïîêàçàòåëåé ìèêðîñîñóäèñòîãî ðóñëà â ãðóïïå
ñèìïàòîòîíèêîâ è íîðìîòîíèêîâ âûÿâèë îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû ðåàêöèîí-
íîé ñïîñîáíîñòè ñîñóäîâ íà ëîêàëüíîå îõëàæäåíèå. Â ãðóïïå âàãîòîíèêîâ
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çàðåãèñòðèðîâàíû îòíîñèòåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü ïîêàçàòåëåé è ñõîäñòâî ïî-
÷òè ïî âñåì ïàðàìåòðàì ìèêðîöèðêóëÿöèè. Âûïîëíåí ïîäðîáíûé ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ìèêðîöèðêóëÿöèè ó
ëèö ñ ðàçëè÷íûì òîíóñîì âåãåòàòèâíîé íåðâíîé ñèñòåìû.
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Áèîðàçíîîáðàçèå è ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì
ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ
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áàññåéíà ð.Äóê÷à
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ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Ìèêðîîðãàíèçìû ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè êîìïîíåíòàìè ëþáîãî ïî÷-
âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ñîîáùåñòâà. Îñîáàÿ ðîëü çäåñü îòâîäèòñÿ àçîòôèêñà-
òîðàì, äåëàþùèì äîñòóïíûì ìîëåêóëÿðíûé àçîò àòìîñôåðû äëÿ ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé. Àçîòôèêñèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû áàññåéíà ð.Äóê÷à ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åíû, õîòÿ ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì çâåíîì, ó÷àñòâóþùèì â áèî-
òðàíñôîðìàöèè è àññèìèëÿöèè ìîëåêóëÿðíîãî àçîòà â ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íûõ áèîöåíîçàõ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: êà÷åñòâåííàÿ è êîëè÷åñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà
àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ áàññåéíà ð.Äóê÷à.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäèìî áûëî âûïîëíèòü ðÿä
çàäà÷: îïèñàòü êóëüòóðàëüíûå ïðèçíàêè êîëîíèé ðèçîñôåðíûõ è ñâîáîäíî-
æèâóùèõ àçîòôèêñàòîðîâ íà ïëîòíûõ ýëåêòèâíûõ ñðåäàõ; îïðåäåëèòü ðÍ
ïî÷â, èç êîòîðûõ áûëè âûäåëåíû ìèêðîîðãàíèçìû; óñòàíîâèòü ÷èñëåííîñòü
ñâîáîäíîæèâóùèõ àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Ïî÷âû îòáèðàëè â ïåðèîä âåãå-
òàöèîííîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé íà íàäïîéìåííûõ òåððàñàõ áàññåéíà ð. Äóê-
÷à â çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûå ïðîñòåðèëèçîâàííûå ïåðãàìåíòíûå ïàêåòû.
Àêòóàëüíàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷â, ò. å. ðÍ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà, ãäå ñîîòíîøå-
íèå ïî÷âà � âîäà ñîñòàâëÿåò 1:2,5, èçìåðÿëè ïðè ïîìîùè pH-ìåòðà San-Xin
SX-620. Êóëüòèâèðîâàíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ îñóùåñòâëÿëè â ÷àøêàõ Ïåò-
ðè, íà ïëîòíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ Ýøáè ïî ìåòîäó Êîõà â òåðìîñòàòå
ïðè t = +25 . . . +26°Ñ. Èçìåðåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîëåé â ñðåäå ñîñòàâëÿëà
1,96 ã/ë; ðÍ � 6,29. Ïîñëå èíêóáàöèè ïðîèçâîäèëè ïîäñ÷åò ñôîðìèðîâàâ-
øèõñÿ â ÷àøêàõ Ïåòðè êîëîíèé. Íàèáîëåå âåðîÿòíîå êîëè÷åñòâî àçîòôèê-
ñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â 1 ã ïî÷âû, ïðè óðîâíå äîñòîâåðíîñòè 99%
(Ð0,99), ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå: (χ¯± 2,7σχ¯)·Ê·1/V, ãäå χ¯ = Σχ/n �
ñðåäíåå ÷èñëî êîëîíèé; Σχ � îáùåå êîëè÷åñòâî ïîäñ÷èòàííûõ êîëîíèé; n �
êîëè÷åñòâî ïîâòîðíîñòåé; σχ¯ = ±

√
Σχ/n � ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëî-

íåíèå; 2,7 � t-êðèòåðèé ïðè P0,99; Ê � ðàçâåäåíèå, èç êîòîðîãî ïðîèçâåäåí
âûñåâ; V � îáúåì ñóñïåíçèè, âçÿòîé äëÿ ïîñåâà (ìë) [1].
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Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Â õîäå èññëåäîâàíèé íà ïëîòíûå
ñðåäû áûëè âûäåëåíû ñâîáîäíîæèâóùèå àçîòôèêñèðóþùèå ìèêðîîðãàíèç-
ìû èç îáðàçöîâ ïî÷â, âçÿòûõ áëèç êîðíåâûõ ñèñòåì ó èðèñà ùåòèíèñòîãî
(Iris setosa Pall. ex Link.), ðÿá÷èêà êàì÷àòñêîãî (Fritillaria camschatcensis
(L.) Ker-Gawl.), øèïîâíèêà (Rosa sp.), ÷åìåðèöû îñòðîäîëüíîé (Veratrum
oxysepalum Turcz.) è áîðöà, èëè àêîíèòà àÿíñêîãî (Aconitum ajanense Steinb.),
à òàêæå àçîòôèêñàòîðû, àññîöèèðîâàííûå ñ ðèçîñôåðîé ðÿá÷èêà êàì÷àò-
ñêîãî, èðèñà ùåòèíèñòîãî, ëèííåè ñåâåðíîé (Linnaea borealis L.), ñïèðåè
(Spiraea sp.), êíÿæåíèêè àðêòè÷åñêîé (Rubus arcticus L.) è äåðåíà øâåä-
ñêîãî (Chamaepericlymenum suecicum (L.) Aschers. et Graebn.).

Ñâîáîäíîæèâóùèå êîëîíèè àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ñðå-
äå Ýøáè ôîðìèðîâàëè êðóãëûå, ñ ðîâíûìè èëè èçðåçàííûìè êðàÿìè, ìè-
öåëèàëüíûå ôîðìû. Èìåëè â îñíîâíîì ñëèçèñòóþ êîíñèñòåíöèþ è ñ ðàçíû-
ìè îòòåíêàìè áåëóþ, æåëòóþ, îðàíæåâóþ, ñåðóþ, êîðè÷íåâóþ èëè çåëåíóþ
îêðàñêó (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Êîëîíèè ñâîáîäíîæè-
âóùèõ àçîòôèêñàòîðîâ íà ñðå-
äå Ýøáè

Îòäåëüíûå ñëèçèñòûå êîëîíèè ñ êëåòêàìè, îêðóæåííûìè êàïñóëîé, áû-
ëè îòíåñåíû íàìè ê ðîäó Azotobacter. Êëåòêè àçîòîáàêòåðà èìåëè âèä ïî-
ïàðíî ñîåäèíåííûõ êðóïíûõ êîðîòêèõ ïàëî÷åê ñ çàêðóãëåííûìè êîíöàìè.
Ñðåäè íèõ âñòðå÷àëèñü äèïëîêîêêè. Êèñëîòíîñòü îòîáðàííûõ íàìè ïî÷â
âàðüèðîâàëà îò 4,87 (êèñëàÿ ïî÷âà) äî 5,73 (ñëàáîêèñëàÿ).

Îïòèìóì pH äëÿ ðîñòà è ôèêñàöèè àçîòà ó ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Azoto-
bacter, êàê ïðàâèëî, íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 7,0�7,5, îäíàêî èõ ðîñò ìîæåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ â ïðèñóòñòâèè èñòî÷íèêîâ àçîòà â äèàïàçîíå pH 4,8�8,5.
Îáû÷íî â íåñèìáèîòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè àçîòôèêñàòîðû ôèêñèðóþò íå ìåíåå
10ìã N2 â ðàñ÷åòå íà 1 ã ïîòðåáëåííîãî óãëåâîäà, êàê ïðàâèëî, ãëþêîçû [2].

Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî êîëè÷åñòâî ñâîáîäíîæèâó-
ùèõ àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïî÷âåííîì îáðàçöå, îòîáðàííîì
îêîëî êîðíåâîé ñèñòåìû èðèñà ùåòèíèñòîãî, ñîñòàâëÿåò 0,7±0,22 ìëí êë/ã,
ðÿá÷èêà êàì÷àòñêîãî � 2,0±0,38, øèïîâíèêà � 1,9±0,38, ÷åìåðèöû îñòðî-
äîëüíîé � 0,2±0,12, áîðöà àÿíñêîãî � 1,9±0,37.

Ðèçîñôåðíûå àçîòôèêñèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû, âûäåëåííûå ó ðÿá-
÷èêà êàì÷àòñêîãî, ôîðìèðîâàëè íà ñðåäå Ýøáè êðóãëûå, ñëèçèñòîé êîíñè-
ñòåíöèè, ïðîçðà÷íûå èëè áåëîãî öâåòà êîëîíèè ñ ãëÿíöåâûì èëè ìàòîâûì
îòòåíêîì (ðèñ. 2).

Ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîæèå êîëîíèè áûëè âûäåëåíû èç ðèçîñôåðû èðèñà
ùåòèíèñòîãî. Àçîòôèêñàòîðû, âûäåëåííûå èç ðèçîñôåðû ëèííåè ñåâåðíîé,
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ñïèðåè, êíÿæåíèêè àðêòè÷åñêîé è äåðåíà øâåäñêîãî, áûëè ïðåäñòàâëåíû â
îñíîâíîì ìàòîâûìè êîëîíèÿìè áåëîãî öâåòà. Åäèíè÷íûå êðóãëûå êîëîíèè
ñ ðîâíûìè êðàÿìè èìåëè æåëòóþ îêðàñêó.

Ðèñ. 2. ×åòûðåõñóòî÷íûå êîëîíèè àçîòôèêñèðóþùèõ áàêòåðèé íà ñðåäå Ýøáè,
âûäåëåííûå èç ðèçîñôåðû ðÿá÷èêà êàì÷àòñêîãî (Fritillaria camschatcensis (L.)
Ker-Gawl.)

Íåêîòîðûå øòàììû îêðàøèâàëè ñóáñòðàò â ãîëóáîâàòûé öâåò, âåðîÿòíî,
çà ñ÷åò îáðàçîâàííîãî èìè äèôôóíäèðóþùåãî â ñðåäó ïèãìåíòà. Âîçìîæíî,
÷òî îêðàñêà áûëà âûçâàíà èçìåíåíèåì ñóáñòðàòà ïîä âîçäåéñòâèåì ôåðìåí-
òîâ, ñèíòåçèðîâàííûõ ìèêðîîðãàíèçìàìè.

Âûâîäû:

1) êîëîíèè ñâîáîäíîæèâóùèõ àçîòôèêñàòîðîâ íà ïëîòíûõ ñðåäàõ èìå-
ëè áåëóþ, æåëòóþ, ñåðóþ, êîðè÷íåâóþ èëè çåëåíîãî öâåòà îêðàñêó ñ
îòòåíêàìè; â îñíîâíîì ñëèçèñòóþ êîíñèñòåíöèþ; êðóãëóþ ôîðìó, ñ
ðîâíûìè èëè èçðåçàííûìè êðàÿìè, ìèöåëèàëüíóþ;

2) ÷èñëåííîñòü ñâîáîäíîæèâóùèõ àçîòôèêñèðóþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ â
èññëåäîâàííûõ ïî÷âàõ âàðüèðîâàëà îò 0,7±0,22 äî 2,0±0,38 ìëí êë/ã;

3) ðÍ ïî÷â îò 4,87 äî 5,83;

4) ðèçîñôåðíûå àçîòôèêñèðóþùèå ìèêðîîðãàíèçìû ïðåäñòàâëåíû â îñ-
íîâíîì ñëèçèñòûìè êîëîíèÿìè îêðóãëîé ôîðìû ïðîçðà÷íûìè èëè áå-
ëîãî ëèáî æåëòîãî öâåòà ñ ãëÿíöåâûì èëè ìàòîâûì îòòåíêîì.
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Èññëåäîâàíèå áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è, êàê ñëåäñòâèå, ðàöèî-
íàëüíîå ïðèðîäîïîëüçîâàíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðè-
îðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé îòå÷åñòâåííîé íàóêè [4]. Îäíàêî èç-çà ãåîãðàôè-
÷åñêîé îòäàëåííîñòè è íåäîñòóïíîñòè Ñåâåðî-Âîñòîêà Àçèè èññëåäîâàíèÿ
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà ýòîé òåððèòîðèè ÷àùå âñåãî ôðàãìåíòàð-
íû è íåïîëíû. Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå âèäà ïðåäïîëàãàåò ñîáîé èñ-
ïîëüçîâàíèå êàê êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñèñòåìàòèêè è ìîðôîëîãèè, òàê è
ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíîé è ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè [5].

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò øèðîêîàðåàëüíûå âèäû, íàïðèìåð, òàêèå
êàê íàëèì (Lota lota). Ïåðâûå ðàáîòû ïî ýòîìó âèäó äëÿ íàøåãî ðåãèîíà
è ßêóòèè ïðîâîäèëèñü ñ ïåðâîé ïîëîâèíû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ è âûïîëíÿ-
ëèñü ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ êëàññè÷åñêîé èõòèîëîãèè [1,3]. Íåñìîòðÿ íà
òî, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ òàêæå âûïîëíÿ-
ëèñü, îäíàêî âûáîðêè, âçÿòûå èç ýòîãî ðåãèîíà, áûëè íåäîñòàòî÷íî áîëü-
øèìè (âûáîðêè èç 6 îñîáåé äëÿ Êîëûìû è 8 äëÿ Ëåíû, äëÿ Àíàäûðÿ 6
îáðàçöîâ) [10]. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà ñòîëü ìàëûé îáúåì ìàòåðèàëà,
äåëàëèñü âåñüìà øàòêèå ïðåäïîëîæåíèÿ î âðåìåíè è âîçðàñòå ðàññåëåíèÿ
ýòîãî âèäà [11]. Ïîýòîìó íà ïåðâîì ýòàïå â äàííîì èññëåäîâàíèè âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü îïèñàòü ãåíåòè÷åñêóþ èçìåí÷èâîñòü (ïîëèìîðôèçì) ïîïó-
ëÿöèé íàëèìà ðå÷íûõ áàññåéíîâ Ëåíû è Êîëûìû.

Äëÿ ýòèõ öåëåé ìû èñïîëüçîâàëè ãåíåòè÷åñêèå ìàðêåðû, êîòîðûå äî-
ñòàòî÷íî ÷àñòî ïðèìåíÿþò â ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ è äëÿ êîòîðûõ
áûëè îïóáëèêîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � â GeneBank [10] (cytb è control
region). Ñåêâåíèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå, îïèñàííîé
â ëèòåðàòóðå. Ìàòåðèàë áûë âçÿò â òå÷åíèå 2013�2014 ãã. Ìàòåðèàë àíàëè-
çèðîâàëñÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòíîãî íàáîðà ïðîãðàìì [7�9]. Òàê êàê â
õîäå àíàëèçà âûÿâèëè, ÷òî âûáîðêè èç ðàçíûõ ðå÷íûõ ñèñòåì èìåþò ïî÷òè
îäèíàêîâûé íàáîð ïðåîáëàäàþùèõ ãàïëîòèïîâ (íå äèôôåðåíöèðîâàíû), òî
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå àíàëèçèðîâàòü ìàòåðèàë äëÿ âñåõ ðå÷íûõ ñèñòåì â
öåëîì áåç åãî ðàçäåëåíèÿ.

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ íàìè äàííûõ áûëà ðåêîíñòðóèðîâàíà ìåäèàí-
íàÿ ñåòü (ìåäèàííûé ãðàô, ðèñ. 1) [6]. Ñðåäíåå ÷èñëî ìóòàöèé, îòëè÷àþùèõ
ãàïëîòèïû äðóã îò äðóãà, ñîñòàâèëî 1,19. Ìåäèàííûõ âåêòîðîâ âûÿâëåíî íå
áûëî, îäíàêî íà ìåäèàííîì ãðàôå âèäía ¾êóáè÷åñêàÿ¿ ñòðóêòóðà, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ãîìîïëàçèè. Ìåäèàííûé ãðàô, ïîñòðîåííûé íà îñ-
íîâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ôðàãìåíòà ãåíà cytb, íîñèò òèïè÷íî çâåçäîîá-
ðàçíûé õàðàêòåð (íå ïîêàçàíî). Òàêæå áûë ïîñòðîåí ãðàôèê (ãèñòîãðàììà)
ïîïàðíîãî ñðåäíåãî ÷èñëà âûÿâëåííûõ ìóòàöèé (ðèñ. 2), äåìîíñòðèðóþùèé
áèìîäàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå � ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì
äëèòåëüíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ â ïðåäåëàõ êîíñòàíòíîé èëè îêîëîêîíñòàíòíîé
÷èñëåííîñòè.
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Ðèñ. 1. Ìåäèàííûé ãðàô, ïîñòðîåííûé íà îñíîâàíèè âûÿâëåííûõ ìóòàöèé; öèô-
ðû âíóòðè êðóãîâ � ÷èñëî îáðàçîâ îäíîãî ãàïëîòèïà, öèôðû íà ðåáðàõ � êî-
ëè÷åñòâî ìóòàöèé, îòëè÷àþùèõ îáðàçöû äðóã îò äðóãà; åñëè öèôðû íåò � ïî
óìîë÷àíèè îáðàçöû îòëè÷íû íà îäíó ìóòàöèþ

Òåì íå ìåíåå ìû íå èñêëþ÷àåì òîãî, ÷òî ïîäîáíàÿ ïðè÷èíà ïîÿâëåíèÿ
êðîåòñÿ âî âëèÿíèè ãîìîïëàçè÷åñêèõ ñàéòîâ íà èòîãîâûå çíà÷åíèÿ. Ïîïûò-
êà îöåíèòü âîçðàñò îáùåãî ïðåäêà tMRCA äëÿ îáîáùåííîé âûáîðêè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ïðîãðàììû Beast [7] óêàçàëî, ÷òî âîçðàñò ìîã êîëåáàòüñÿ îò 25
äî 237, â ñðåäíåì 118 òûñ. ëåò. Â ñâåòå ïîëó÷åííûõ äàííûõ âîçìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, êàêèì îáðàçîì ïðîèñõîäèëî ðàññåëåíèå íàëèìà ïî ðåãèîíó.

Ìû ïðåäïîëîæèëè òðè âîçìîæíûx òåîðåòè÷åñêèõ îáúÿñíåíèÿ: ðàññåëå-
íèå âñëåäñòâèå ýâîëþöèè ðå÷íûõ ñèñòåì (óñòüåâûõ ó÷àñòêîâ), ïåðåíîñ ñ
ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ (íàïðèìåð, ïòèö), ðàññåëåíèå ïîñðåä-
ñòâîì îáðàçîâàíèÿ ñèñòåìû òàëûõ ïðèëåäíèêîâûõ îçåð (ïîñëåäíåå îëåäå-
íåíèå).

Ðèñ. 2. Ãèñòîãðàììà ïîïàðíûõ âûÿâëåííûõ ìóòàöèé. Ïî øêàëå àáñöèññ � ÷èñëî
ìóòàöèé ïðè ïîïàðíîì ñðàâíåíèè, ïî îñè îðäèíàò � ÷èñëî ïîëó÷åííûõ ñðàâíåíèé
(÷àñòîòà â øòóêàõ)
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Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïðèëåäíèêîâûõ ñèñòåì òàëûõ âîä íà Ñåâåðî-
Âîñòîêå Ðîññèè [2]. Ñïèëâåè (âîäíûå ïåðåìû÷êè) îòìå÷åíû ñòðåëêàìè

Ïåðâàÿ ãèïîòåçà áûëà îòêëîíåíà â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî Ëåíñêàÿ è Àíà-
äûðñêàÿ ðå÷íàÿ ñèñòåìû íå îáúåäèíÿëèñü ñâîèìè óñòüåâûìè ó÷àñòêàìè.
Âòîðóþ ãèïîòåçó íåëüçÿ ïðèíÿòü êàê óäîâëåòâîðèòåëüíóþ èç-çà ñïåöèôèêè
æèçíåííîãî öèêëà íàëèìà (ðàçìíîæåíèå â äåêàáðå-ÿíâàðå, ò. å. â òî âðåìÿ,
êîãäà âîäîïëàâàþùèå ïòèöû ïðîñòî íå ìîãóò êîíòàêòèðîâàòü ñ èêðîé). Òà-
êèì îáðàçîì, êàê íàèìåíåå ïðîòèâîðå÷èâóþ â äàííîì ñëó÷àå ìû ïðèíÿëè
òðåòüþ ãèïîòåçó (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ßíî-Êîëûìñêàÿ îçåðíàÿ ñèñòåìà ìîãëà ñîåäèíÿòüñÿ ñ
Ëåíî-Âèëþéñêîé è ñïîñîáñòâîâàòü ðàññåëåíèþ íàëèìà âî âðåìÿ ëåäíèêî-
âûõ ïåðèîäîâ, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëó÷åííîé íàìè îöåíêîé âîçðàñòà äëÿ
èçó÷åííûõ âûáîðîê.
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Òðàíñáåðèíãèéñêîå ðàññåëåíèå èêñîäîâûõ êëåùåé
(Ixodes angustus) è åãî äàòèðîâêà

Ãîðáà÷åâ Â.Â., ßìáîðêî À.Â.
genetic2@yandex.ru

ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Îäíà èç âàæíåéøèõ îáëàñòåé èññëåäîâàíèÿ ïàðàçèòîâ � ñèñòåìàòèçà-
öèÿ çíàíèé îá îðãàíèçìàõ, ÿâëÿþùèõñÿ ïðèðîäíûì ðåçåðâóàðîì èíôåêöè-
îííûõ âîçáóäèòåëåé, íåìàëîâàæíûì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèÿ êîòîðûõ
ïðåäñòàâëÿåò ðåêîíñòðóêöèÿ èñòîðèè èõ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàññåëåíèÿ. Ê
ïîäîáíîé êàòåãîðèè îðãàíèçìîâ îòíîñÿòñÿ ìàññîâûå âèäû èêñîäîâûõ êëå-
ùåé [1], â ÷àñòíîñòè Ixodes angustus Neumann, 1899. Ýòîò âèä èìååò òðàíñ-
áåðèíãèéñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, à åãî àðåàë â Àçèè îõâàòûâàåò Ïðèìîðüå,
Ïðèàìóðüå, çàïàäíîå è ñåâåðíîå ïîáåðåæüå Îõîòñêîãî ìîðÿ (ñåâåð Õàáà-
ðîâñêîãî êðàÿ è þã Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè), þæíûå ðàéîíû ï-îâà Êàì÷àòêà,
î. Ñàõàëèí, Êóðèëüñêèå îñòðîâà, ßïîíñêèé àðõèïåëàã; â Àìåðèêå âñòðå÷à-
åòñÿ îò Àëÿñêè íà ñåâåðî-çàïàäå äî 40° àòëàíòè÷åñêîãî ïîáåðåæüÿ íà âî-
ñòîêå ýòîãî êîíòèíåíòà [1]. Èçó÷åíèå ýòîãî âèäà ïðîäèêòîâàíî òàêæå ïî-
ïûòêàìè ðåêîíñòðóèðîâàòü ïóòè è âðåìÿ ìèãðàöèè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ, íà êîòîðûõ îí ïàðàçèòèðóåò (ãðûçóíû, çàéöåîáðàçíûå), âûñòóïàÿ ïî
ñóòè äëÿ íèõ äîïîëíèòåëüíûì ìàðêåðîì (êàê ñîñòàâíîé ýëåìåíò â ýêîëîãî-
ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñàõ). Èññëåäîâàíèÿ äàííîãî âèäà ñ ïðèìåíåíèåì
ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðàíåå ïðîâîäèëèñü òîëüêî äëÿ Àìåðèêàíñêîãî êîí-
òèíåíòà [3, 4], à íåìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè â îñíîâíîì êàñàëèñü îïè-
ñàíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ìåæäó âèäàìè êëåùåé [3, 6], ðàâíûì
îáðàçîì, êàê è îïðåäåëåíèå øòàììîâ âîçáóäèòåëåé, ïåðåíîñèìûõ èìè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

Â äàííîì èññëåäîâàíèè ïðèìåíÿëèñü ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè,
â ÷àñòíîñòè ñåêâåíèðîâàíèå ôðàãìåíòà ãåíà 16s ðèáîñîìàëüíîé ÐÍÊ [2],
ðàíåå èñïîëüçîâàííîé â ðÿäå ðàáîò, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîòîðîé îïóáëèêî-
âàíû â GenBank [3, 4, 7]. Ïîëó÷åííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûðàâíèâàëèñü
â ïðîãðàììå Mega [8], ðåêîíñòðóêöèÿ äåíäðîãðàìì òàêæå ïðîâîäèëàñü ñ åå
ïîìîùüþ, îöåíêà âîçðàñòà êëàä îñóùåñòâëÿëàñü â ïðîãðàììå BEAST [5]. Ñ
åå ïîìîùüþ ïðîâåðÿëèñü ïðåäïîëîæåíèÿ î ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ ðàññåëå-
íèÿ. Èêñîäîâûå êëåùè (I. angustus) â îêðåñòíîñòÿõ ã. Ìàãàäàíà áûëè ñîáðà-
íû ñ ëåñíûõ ïîëåâîê (Myodes). Âñåãî èç ïðîá â ýòîì ðàéîíå áûëè ïîëó÷å-
íû äâå õîðîøî èäåíòèôèöèðóåìûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 16s ðèáîñîìàëüíîé
ÐÍÊ, îäíàêî ïðè àíàëèçå íàøè äàííûå áûëè äîïîëíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòÿìè, îïóáëèêîâàííûìè â ëèòåðàòóðå [3, 4, 6, 7].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â äåíäðîãðàììå, ïîñòðîåííîé ïî àëãîðèòìó Nj (ñì. ðèñóíîê), ïîìèìî
èññëåäîâàííûõ íàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, äîáàâëåíû ôðàãìåíòû èç Íüþ-
Ãåìïøèðà (àòëàíòè÷åñêîå ïîáåðåæüå ÑØÀ), îêðåñòíîñòåé ð. Êóòåíàé (çà-
ïàäíàÿ Êàíàäà), à òàêæå ßïîíñêîãî àðõèïåëàãà (î-âà Êþñþ è Õîêêàéäî).
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Nj-äåíäðîãðàììà, ïîñòðîåííàÿ íà îñíîâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ôðàãìåíòà ãå-
íà 16s ðèáîñîìàëüíîé ÐÍÊ ìèòîõîíäðèàëüíîãî ãåíîìà. Â êà÷åñòâå âíåøíåé ãðóï-
ïû âçÿòû íåñêîëüêî ðîäñòâåííûõ âèäîâ. Øêàëà âíèçó � p-äèñòàíöèÿ (ìåòðè÷å-
ñêàÿ)

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ åå ðàñ÷åòà íå ó÷èòûâàëèñü íåñêîëüêî èíäåëåé èç-çà
òðóäíîñòè èäåíòèôèöèðîâàòü âûïàâøèé ñàéò. Íà äåíäðîãðàììå âèäíî, ÷òî
îáðàçöû èìåþò ÷åòêóþ ãåîãðàôè÷åñêóþ ïðèâÿçêó, â ÷àñòíîñòè ìîæíî çà-
ìåòèòü, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äëÿ îáðàçöîâ èç îêðåñòíîñòåé ã. Ìàãàäàíà
(Magadan 9, 10) è ßïîíñêîãî àðõèïåëàãà (Japan) îáðàçóþò îáùèé êëàñòåð.
Ïîäîáíûå êëàñòåðû îáðàçóþò îáðàçöû, âçÿòûå èç íàöèîíàëüíîãî ïàðêà,
ðàñïîëîæåííîãî îêîëî ðå÷íîé ñèñòåìû Êóòåíàé (Êàíàäà) (Kutenai 1, 2, 3);
â ñâîþ î÷åðåäü íàèáîëåå îòäàëåíû îáðàçöû èç Íüþ-Ãåìïøèðà (àòëàíòè÷å-
ñêîå ïîáåðåæüå ÑØÀ) (New gam 1, 2).

Íàèáîëåå âàæíûì â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå îñòàåòñÿ âîïðîñ äàòèðî-
âàíèÿ äàííîãî òðàíñáåðèíãèéñêîãî ðàññåëåíèÿ. Äëÿ îöåíêè âîçðàñòà ïðè-
ìåíèëè ìîäåëü, ïðåäïîëàãàþùóþ îöåíêó, âî-ïåðâûõ, âñåãî êëàñòåðà äëÿ
I. angustus è, âî-âòîðûõ, äëÿ îáðàçöîâ èç àçèàòñêîãî ðåãèîíà. Äàòèðîâêà
âîçðàñòà äëÿ âñåãî êëàñòåðà âàðüèðîâàëà îò 1,14 äî 3,16 ìëí ëåò, â ñðåäíåì
2ìëí ëåò; îöåíêà âîçðàñòà äëÿ àçèàòñêîãî êëàñòåðà áûëà ñóùåñòâåííî íèæå
è ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 85±18 òûñ. ëåò (îò 103 äî 67 òûñ. ëåò), ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò ýïîõå ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå îöåíêè
ñîãëàñóþòñÿ ñ ïðåäïîëîæåíèåì î ðàññåëåíèè I. angustus èç Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè íà çàïàä, ÷åðåç Áåðèíãèþ â Åâðàçèþ [2]. Ïî âñåé âèäèìîñòè, äàííàÿ
ìèãðàöèÿ ïðîèñõîäèëà îäíîé âîëíîé ÷åðåç ×óêîòêó è ñåâåðî-âîñòîê Àçèè,
à çàòåì ýòîò âèä êëåùåé ðàñïðîñòðàíèëñÿ íà òåððèòîðèè ñîâðåìåííûõ îñò-
ðîâîâ � Ñàõàëèíà è ßïîíñêîãî àðõèïåëàãà.
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Âëèÿíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà áèîìàññó
è çàïàñû ëèòîðàëüíûõ ìèäèé â Òàóéñêîé ãóáå
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ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì îáúåêòîì
ìàðèêóëüòóðû è ñ÷èòàþòñÿ îäíèì èç ñàìûõ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ïîëó-
÷åíèÿ äåøåâîãî áåëêà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ [2]. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé áèîëîãèè òèõîîêåàíñêîé ìèäèè, îáèòàþùåé íà ëèòîðàëè, è îñîáåí-
íîñòåé ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé êîíêðåòíûõ ðàéîíîâ Òàóéñêîé ãóáû ïîñëó-
æèëè îñíîâàíèåì äëÿ ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò, íàïðàâëåííûõ
íà îïðåäåëåíèå ýôôåêòèâíîñòè êóëüòèâèðîâàíèÿ ýòîãî îáúåêòà â ñóðîâûõ
óñëîâèÿõ Îõîòñêîãî ìîðÿ. Íà îñíîâàíèè ýêñïîíèðîâàíèÿ ïëàâó÷èõ óñòàíî-
âîê áîëåå ÷åòûðeõ ëåò (ñ 2010 ïî 2014 ã.) â áóõ. Âåñeëàÿ áûë ðàçðàáîòàí
êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèäèé, êîòîðûé ïîçâîëèë âûðà-
ùèâàòü êàê ëèòîðàëüíûõ ìîëëþñêîâ, òàê è ñïàò åå ìîëîäè. Â ïåðâûé è
âòîðîé ñåçîíû ðîñòà ïîëó÷èëè ïðîäóêöèþ çà ñ÷åò ëèòîðàëüíûõ, à â òðåòèé
è ÷åòâeðòûé ãîäû � åùå çà ñ÷åò ñïàòà ìèäèé, êîòîðûé äîñòèãàë ê ýòîìó
âðåìåíè ïðîìûñëîâîãî ðàçìåðà (áîëåå 35ìì).

Ïðîâåäeííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü êóëü-
òèâèðîâàíèÿ òèõîîêåàíñêîé ìèäèè ñ ïîìîùüþ ðàçðàáîòàííîé òåõíîëîãèè.
Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâîé äëÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ äëÿ ðàçâèòèÿ ìàðèêóëüòóðû ìèäèé â Òàóéñêîé
ãóáå Îõîòñêîãî ìîðÿ.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ìèäèåâîãî õîçÿéñòâà ìåòîäîì ïîäðàùèâàíèÿ ëèòî-
ðàëüíûõ ìîëëþñêîâ âîçíèêàåò âîïðîñ î íåîáõîäèìîì åæåãîäíîì êîëè÷å-
ñòâå ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ ìàðèêóëüòóðíûõ óñòàíîâîê. Â öåëÿõ îïðå-
äåëåíèÿ çàïàñà ìèäèé áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ëèòîðàëè íåñêîëüêèõ
ðàéîíîâ Òàóéñêîé ãóáû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Äëÿ îöåíêè çàïàñà ìèäèé íà ëèòîðàëè â áóõ. Âåñeëàÿ, Íàãàåâà, Ñâåòëàÿ,
ì.Íþêëÿ è çàë.Îäÿí áûëè âûáðàíû íàèáîëåå òèïè÷íûå ó÷àñòêè äëÿ ýòèõ
ðàéîíîâ. Â êàæäîì ðàéîíå âûïîëíÿëè ïî äâà âåðòèêàëüíûõ ðàçðåçà â êóòó,
â ñåðåäèíå è â óñòüå, à â ðàéîíå ì.Íþêëÿ � äâà ðàçðåçà â ñðåäíåé ÷àñòè è
îäèí íà âûñòóïå ìûñà. Íà ó÷àñòêàõ ëèòîðàëè ðàçðåçà (íà âåðõíåì, ñðåäíåì
è íèæíåì) ïðîèçâîäèëè îòáîð ïî ñåìü ïðîá ìèäèé ñ ïîìîùüþ ðàìêè ïëîùà-
äüþ 0,036ì2. Òàêèì îáðàçîì áûëî ñîáðàíî 546 ïðîá, èç íèõ â áóõ.Íàãàåâà
126 ïðîá, áóõ. Âåñåëàÿ � 126, â áóõ.Ñâåòëàÿ � 126, â ðàéîíå ì.Íþêëÿ �
63, â çàë.Îäÿí � 126 (ðèñ. 1).

Íà ðàçðåçàõ èçìåðÿëè ïëîùàäü ëèòîðàëè, çàíèìàåìóþ ìèäèÿìè. Ñ ïî-
ìîùüþ ñïóòíèêîâîé êàðòû ïîèñêîâîé ñèñòåìû Google áûëè èçìåðåíû ãðà-
íèöû èññëåäóåìûõ áóõò, çàëèâà è ìûñà. Äàëåå îöåíèâàëè çàïàñû èññëåäó-
åìûõ ðàéîíîâ Òàóéñêîé ãóáû ïóòåì óìíîæåíèÿ ñðåäíåé áèîìàññû ìèäèé
(ã/ì2) íà ïëîùàäü ëèòîðàëè, çàíÿòóþ ïîñåëåíèåì ìîëëþñêîâ (ñì. ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíîâ îöåíêè çàïàñîâ ìèäèé íà ëèòîðàëè: 1 � áóõ. Âåñe-
ëàÿ; 2 � áóõ. Íàãàåâà; 3 � áóõ. Ñâåòëàÿ; 4 � ì. Íþêëÿ; 5 � çàë. Îäÿí

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Áóõòà Âåñåëàÿ çàíèìàåò ïëîùàäü îêîëî 7,5 êì2, çàêðûòà îò âñåõ âåò-
ðîâ, êðîìå âîñòî÷íûõ íàïðàâëåíèé. Âåòðîâîëíîâàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïîáåðå-
æüÿ, âûðàæåííàÿ â êîýôôèöèåíòàõ Ýéäè, ñîñòàâëÿåò 326 (òàáë. 1, ðèñ. 2).
Òåìïåðàòóðà âîäû â ëåòíåå âðåìÿ äîñòèãàåò 13�17°Ñ. Áóõòà Âåñåëàÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íàèáîëåå çàùèùåííîé àêâàòîðèåé îò âåòðîâîëíîâîé íàãðóçêè â ñðàâ-
íåíèè ñ äðóãèìè èññëåäîâàííûìè ðàéîíàìè Òàóéñêîé ãóáû. Â êóòó áóõòû
âïàäàåò ðó÷. Âåñåëûé, à â þæíîé ñòîðîíå áóõòû èìåþòñÿ äâà íåáîëüøèõ
ðó÷üÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà â áóõòå îêîëî 12ì. Â öåëîì áóõòà ìåëêî-
âîäíàÿ, à âî âðåìÿ îòëèâà á�oëüøàÿ ÷àñòü åå ïëîùàäè áûâàåò îáíàæåíà. Â
âåðøèíå áóõòû âî âðåìÿ îòëèâà îãîëÿåòñÿ ëèòîðàëü, ïðîñòèðàþùàÿñÿ äî
500ì îò áåðåãà. Ãðóíò ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ïåñêà è ãàëüêè. Îáèëèå ìèäèè
çäåñü íå âåëèêî. Ìèäèè îáèòàþò íà âàëóíàõ è ãëûáàõ, êîòîðûå ðàçáðîñàíû
ïî âñåé ïëîùàäè ýòîãî ó÷àñòêà áóõòû. Áèîìàññà ìèäèé çäåñü íå ïðåâûøàåò
500 ã/ì2. Ïî êðàÿì áóõòû ãðóíò � âàëóíû è ãëûáû. Îáèëèå ìèäèè ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 2139±267 ã/ì2. Íà þæíîì ïîáåðåæüå áóõòû, â ìåñòàõ, ãäå ïðî-
òåêàþò ðó÷üè, ãðóíò � ãëûáû, ïîñåëåíèÿ ìèäèé èìåþò íàèáîëåå âûñîêèå
ïîêàçàòåëè áèîìàññû � 5200±574 ã/ì2. Ýòîò ó÷àñòîê íàèáîëåå ïðèâëåêàòå-
ëåí äëÿ ñáîðà ìîëëþñêîâ. Çàïàñû ìèäèé â áóõ. Âåñåëàÿ ñîñòàâëÿþò 754 ò,
ïðè ñðåäíåé áèîìàññå íà âñåé ïëîùàäè ëèòîðàëè 1180±101 ã/ì2.

Áóõòà Íàãàåâà çàíèìàåò ïëîùàäü 67 êì2, õîðîøî óêðûòà îò âåòðîâ,
ïîìèìî çàïàäíûõ è þãî-çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé. Âåòðîâîëíîâàÿ îáåñïå÷åí-
íîñòü ïîáåðåæüÿ, âûðàæåííàÿ â êîýôôèöèåíòàõ Ýéäè, ðàâíà 508 (òàáë. 1,
ñì. ðèñ. 2). Áåðåãà áóõòû ñëåãêà èçâèëèñòû, áîëüøåé ÷àñòüþ îêàéìëåíû
ãîðàìè è âî ìíîãèõ ìåñòàõ ïðîðåçàíû óçêèìè ëîùèíàìè, ãäå ïðîòåêàþò
ðó÷üè ñ ïðåñíîé âîäîé. Íà âõîäå â áóõòó ñî ñòîðîíû ìîðÿ ãëóáèíû ñîñòàâ-
ëÿþò 35�40ì, à â ñðåäíåé åå ÷àñòè îêîëî 28ì. Áåðåãà áóõòû ïðèãëóáëåíû,
òîëüêî áåðåã âåðøèíû îêàéìëåí íåøèðîêîé ïîëîñîé îñóøêè [1]. Òåìïåðà-
òóðà âîäû â ëåòíèå ìåñÿöû êîëåáëåòñÿ îò 12 äî 14°Ñ (ñì. òàáë. 1). Âî âðåìÿ
îòëèâà ãðóíò íà ëèòîðàëè â ðàéîíå óñòüÿ è â ñðåäíåé ÷àñòè áóõòû ñîñòîèò
èç ãàëüêè, âàëóíîâ è ãëûá, à â âåðøèíå áóõòû ïðèñóòñòâóþò â îñíîâíîì èë è
ïåñîê. Çäåñü ìèäèè íå âñòðå÷àþòñÿ, îäíàêî â ñåâåðíîé ÷àñòè, ãäå åñòü âàëó-
íû, áèîìàññà ìîëëþñêîâ ñîñòàâëÿåò 1025±85 ã/ì2. Ïî êðàÿì áóõòû îáèëèå
ìîëëþñêîâ âîçðàñòàåò äî 2010±130 ã/ì2, à â ëîùèíàõ ñ èçâèëèñòûì áåðåãîì,
ãäå ïðîòåêàþò ðó÷üè ìåæäó ãëûá è âàëóíîâ, ïîñåëåíèÿ ìèäèè íà ëèòîðàëè
äîñòèãàþò âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé áèîìàññû.
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Òàê, â ðàéîíå ñòàðîãî âîåííîãî ïèðñà áèîìàññà ìèäèé íà âñåé ïëîùàäè
ëèòîðàëè ñîñòàâëÿåò 2780±574 ã/ì2. Çàïàñû ìîëëþñêîâ íà ëèòîðàëè â áóõ.
Íàãàåâà îöåíåíû â 1622 ò, ïðè ñðåäíåé áèîìàññå 1013±85 ã/ì2.

Òàáëèöà 1. Èçìåí÷èâîñòü ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
â ðàéîíàõ Òàóéñêîé ãóáû

Ðàéîí èññëå-
äîâàíèÿ

Ðåñóðñû
ìèäèé, ò

Ñðåäíÿÿ áèî-
ìàññà ìèäèé
íà âñåé ïëî-
ùàäè ëèòîðà-
ëè, ã/ì2

Áèîìàññà
ìèäèé â

èññëåäóåìûõ
ïîñåëåíèÿõ,

ã/ì2

Êîýôôèöèåíò
Ýéäè

Òåìïåðàòóðà
âîäû â èþëå-
àâãóñòå, °C

áóõ. Âåñåëàÿ 754 1180±101 5200±574 326 13�17
áóõ. Íàãàåâà 1622 1013±85 2780±257 508 12�14
áóõ. Ñâåòëàÿ 798 961±76 2556±210 600 12�14
ì. Íþêëÿ 420 954±83 2001±209 1128 11�13
çàë. Îäÿí 18202 981±105 4899±633 484 12�14

Ðèñ. 2. Âåòðîâîëíîâàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïîáåðåæüÿ Òàóéñêîé ãóáû, âûðàæåííàÿ
â êîýôôèöèåíòàõ Ýéäè: À � êàðòà-ñõåìà ðàéîíîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè Ýéäè; Á �
ðîçà âåòðîâ Òàóéñêîé ãóáû

Áóõòà Ñâåòëàÿ çàíèìàåò ïëîùàäü 43ì2, õîðîøî óêðûòà îò âåòðîâ,
êðîìå çàïàäíûõ, ñåâåðî-çàïàäíûõ è þãî-çàïàäíûõ íàïðàâëåíèé. Âåòðîâîë-
íîâàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïîáåðåæüÿ, âûðàæåííàÿ â êîýôôèöèåíòàõ Ýéäè, ðàâ-
íà 600 (ñì. ðèñ. 2). Òåìïåðàòóðà âîäû â èþëå-àâãóñòå êîëåáëåòñÿ îò 12 äî
14°Ñ (ñì. òàáë. 1). Áåðåãà áóõòû âûñîêèå, ñêàëèñòûå è îáðûâèñòûå. Ê âåð-
øèíå áóõòû ïîëîãî ñïóñêàåòñÿ íåáîëüøàÿ òåððàñà. Ãëóáèía âî âõîäå â áóõòó
ñîñòàâëÿåò 40�56ì. Â âåðøèíå áóõòû ãðóíò � ïåñîê è ãàëüêà, ìèäèè çäåñü
ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ. Âäîëü áåðåãîâîé ëèíèè áóõòû ãðóíò � âàëóíû
è ãëûáû è èìåþòñÿ íàäâîäíûå è îñûõàþùèå ïîäâîäíûå êàìíè. Áèîìàññà
ìèäèé çäåñü ñîñòàâëÿåò 1421±284 ã/ì2. Íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè áèîìàññû
ìîëëþñêîâ îòìå÷åíû â þæíîé ÷àñòè áóõòû, ãäå íà âàëóíàõ è ãëûáàõ â ðàé-
îíå ðó÷üåâ áèîìàññà ìèäèé äîñòèãàåò 2556±210 ã/ì2. Çàïàñû ìîëëþñêîâ â
áóõ.Ñâåòëàÿ îöåíèâàþòñÿ â 798 ò, ïðè ñðåäíåé áèîìàññå íà âñåé ïëîùàäè
ëèòîðàëè 961±76 ã/ì2.
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Ðàéîí ì.Íþêëÿ óñëîâíî áûë âûäåëåí êàê ó÷àñòîê ïîáåðåæüÿ îò áóõ.
Ãåðòíåðà äî óñòüÿ ð. Îëà. Ýòî ðàéîí, îòêðûòûé äëÿ âñåõ âåòðîâ, êðîìå
ñåâåðíûõ íàïðàâëåíèé. Âåòðîâîëíîâàÿ îáåñïå÷åííîñòü ïîáåðåæüÿ, âûðà-
æåííàÿ â êîýôôèöèåíòàõ Ýéäè, ñîñòàâëÿåò 1128 è õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêîé ïðèáîéíîñòüþ áåðåãîâîé ëèíèè (ñì. òàáë. 1, ðèñ. 2). Â
ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ðàéîíàìè ýòîò ó÷àñòîê ïîáåðåæüÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
îòêðûòûì. Çà ñ÷åò îòêðûòîñòè ðàéîíà è âëèÿíèÿ ðå÷íîãî ñòîêà ð.Îëà òåì-
ïåðàòóðà âîäû â ëåòíåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 11�13°Ñ. Ìûñ Íþêëÿ âûñòóïàåò
îò ñåâåðíîãî áåðåãà Òàóéñêîé ãóáû íà 9,3 êì ê âîñòîêó îò áóõ. Ãåðòíåðà.
Ìûñ íåâûñîê, ñêàëèñò è îêàéìëåí îáñûõàþùèìè êàìíÿìè. Â ðàéîíå ìûñà
èìååòñÿ íåáîëüøîé ðó÷åé, à â 9 êì îò íåãî âïàäàåò â ìîðå ð. Îëà. Ãëóáèíà
â ðàéîíå ì.Íþêëÿ ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò îò áåðåãà è íà ðàññòîÿíèè 2,5 êì
îò ìûñà ñîñòàâëÿåò îêîëî 10ì. Ãðóíò â ðàéîíå ðàçíîîáðàçíûé � îò ïåñêà
è ãàëüêè äî âàëóíîâ è ãëûá. Áëèæå ê óðåçó âîäû ãðóíò � â îñíîâíîì ïå-
ñîê ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàçáðîñàííûõ îáñûõàþùèõ âî âðåìÿ îòëèâà
âàëóíîâ. Áèîìàññà ìèäèé âäîëü ðàéîíà ì.Íþêëÿ íå ïðåâûøàåò 500 ã/ì2,
îäíàêî ó ìûñà áèîìàññà ïîñåëåíèÿ ìèäèè äîñòèãàåò 2001±209 ã/ì2. Çàïàñû
ìîëëþñêîâ ñîñòàâëÿþò 420 ò, ïðè ñðåäíåé âåëè÷èíå áèîìàññû 954±83 ã/ì2

íà âñåé ïëîùàäè ëèòîðàëè.

Òàáëèöà 2. Çàïàñû è äîïóñòèìûé îáúåì åæåãîäíîãî èçúÿòèÿ ìèäèé èç ïîñåëåíèé
â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Òàóéñêîé ãóáû

Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ
Ðåñóðñû ìèäèé (ò) â ïîñå-
ëåíèÿõ ñ áèîìàññîé áîëåå
2000 ã/ì2

Äîïóñòèìûé îáúåì åæåãîäíîãî
èçúÿòèÿ ìèäèé, ò

áóõ. Âåñeëàÿ 353 35,3
áóõ. Íàãàåâà 122 122,5
áóõ. Ñâåòëàÿ 32 32
ì. Íþêëÿ 16 16
çàë. Îäÿí 166 166

Èòîãî 371 371,8

Çàëèâ Îäÿí çàíèìàåò ïëîùàäü 504ì2. Þæíûé áåðåã çàëèâà õîðîøî
óêðûò îò âñåõ âåòðîâ, êðîìå þæíûõ íàïðàâëåíèé. Âåòðîâîëíîâàÿ îáåñïå-
÷åííîñòü ïîáåðåæüÿ þæíîãî áåðåãà, âûðàæåííàÿ â êîýôôèöèåíòàõ Ýéäè,
ñîñòàâëÿåò 484 (ñì. ðèñ. 2). Ãëóáèíà ïðè âõîäå â çàëèâ 30�36ì, â öåíòðàëü-
íîé åãî ÷àñòè � 30ì. Áåðåãà çàëèâà â îñíîâíîì ïðèãëóáûå, ïðè÷åì ó áîëåå
âûñîêèõ áåðåãîâ ãëóáèíû áîëüøå. Ñåâåðíûé áåðåã çàëèâà ïî ìåðå ïðèáëè-
æåíèÿ ê âåðøèíå ïîíèæàåòñÿ. Â þæíîé ÷àñòè çàëèâà íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî
áóõò, ãäå ïðîòåêàþò ðó÷üè ñ ïðåñíîé âîäîé. Þæíûé áåðåã áîëüøåé ÷àñòüþ
íåâûñîêèé, îáðûâèñòûé è ñëîæåí èç âàëóíîâ, ïåñêà è ãàëüêè. Íà ìûñàõ
íåáîëüøèõ áóõò ãðóíò � ãëûáû. Â êóòó çàëèâà âäàåòñÿ áóõòà Ìåëêîâîäíàÿ.
Çäåñü ãðóíò � ïåñîê, íî èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ âàëóíû è ãëûáû. Â ýòîì ðàéîíå
îòìå÷åíû íàèáîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè áèîìàññû ìèäèé (500 ã/ì2). Âûñîêèå
çíà÷åíèÿ áèîìàññû ìèäèé íàáëþäàþòñÿ â þæíîé ÷àñòè ïîáåðåæüÿ çàëèâà
íà ìûñàõ ñ ãëûáî-âàëóííûìè ãðóíòàìè. Òàê, íàïðèìåð, â ðàéîíå ì.Ïëîñêèé
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íà îäíîì èç òàêèõ ìûñîâ îáèëèå ìîëëþñêîâ äîñòèãàåò 4899±633 ã/ì2. Îä-
íàêî â çàëèâå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íåïîäõîäÿùèå ãðóíòû äëÿ ïîñåëåíèÿ ìè-
äèé � ïåñîê è ãàëüêà, â ýòèõ ìåñòàõ ìîëëþñêè ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ.
Ñðåäíÿÿ áèîìàññà ïîñåëåíèÿ ìèäèé â çàë. Îäÿí ñîñòàâëÿåò 981±105 ã/ì2.
Çàïàñû ìîëëþñêîâ îöåíåíû â 18 202 ò.

Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíèå ïîêàçàòåëè áèîìàññû ìèäèé íà ëèòîðàëè â ðàç-
ëè÷íûõ áóõòàõ, çàë. Îäÿí è â ðàéîíå ì. Íþêëÿ èìåþò ïðàêòè÷åñêè ðàâíûå
çíà÷åíèÿ (îêîëî 1000 ã/ì2). Îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
áèîìàññó è çàïàñû ìîëëþñêîâ â Òàóéñêîé ãóáå, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ïîäõîäÿ-
ùåãî ñóáñòðàòà (ãðóíòà) äëÿ ïîñåëåíèÿ ìèäèè. Îòìåòèì, ÷òî â ðàéîíàõ ñ
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðîé âîäû â ëåòíåå âðåìÿ, íèçêîé âîëíîâîé àêòèâíî-
ñòüþ è íàëè÷èåì ïðîòåêàþùèõ ðó÷üåâ ïîñåëåíèÿ ìèäèè íà ëèòîðàëè îáðà-
çóþò çíà÷èòåëüíûå ñêîïëåíèÿ ñ áèîìàññîé áîëåå 2000 ã/ì2. Ýòè ðàéîíû íàè-
áîëåå áëàãîïðèÿòíû äëÿ ñáîðà ïîñàäî÷íîãî ìàòåðèàëà äëÿ ìàðèêóëüòóðíûõ
óñòàíîâîê. Ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèè À.Ô.Ôåäîðîâà [2], ïðè åæåãîäíîì èçú-
ÿòèè äî 10% ìîëëþñêîâ ðåñóðñû ìèäèé íå ïîäðûâàþòñÿ. Ñëåäîâàòåëüíî,
íà ëèòîðàëè â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ ñ áèîìàññîé ìèäèé áîëåå 2000 ã/ì2,
äîïóñòèìî ïðîâîäèòü ñáîð ìîëëþñêîâ â êîëè÷åñòâå äî 371 ò (ñì. òàáë. 2).

Îòìåòèì, ÷òî íàèáîëüøàÿ áèîìàññà ìèäèè â ïîñåëåíèè è ìàêñèìàëüíûå
ðàçìåðû íàáëþäàëèñü ó ìîëëþñêîâ, îáèòàþùèõ â áóõ. Âåñåëàÿ, ïîýòîìó
ðàéîí ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ñáîðà ìèäèè äëÿ êóëüòèâèðî-
âàíèÿ.
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Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ñîîáùåñòâà áóðîçóáîê
(Sorex, Mammalia) â âåðõîâüÿõ Êîëûìû
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ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç öåíòðàëüíûõ ïðî-
áëåì ýêîëîãèè. Íåñìîòðÿ íà îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ äàí-
íîìó âîïðîñó, çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè ó ìëåêîïèòàþùèõ äî
ñèõ ïîð îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñ÷è-
òàòü îáùåïðèçíàííûì, ÷òî äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ ôîðìèðóåòñÿ
ïîä ñîâîêóïíûì âîçäåéñòâèåì êàê ýíäîãåííûõ, òàê è ýêçîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ. Îäíàêî íàáîð è ñèëà âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ ìîãóò ñóùåñòâåí-
íî îòëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ. Äëÿ ðåøåíèÿ
âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ îñîáåííîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè
â êîíêðåòíîì ðàéîíå, íåîáõîäèìû äîëãîñðî÷íûå èññëåäîâàíèÿ. Ìíîãîëåò-
íèé ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè êàê îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé, òàê è ñîîáùåñòâ â
öåëîì ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îòâåòû íà âîïðîñû îá èçìåíåíèÿõ, ïðîèñõîäÿ-
ùèõ ñ æèâîòíûì ìèðîì ïîä âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû
[1]. Çåìëåðîéêè-áóðîçóáêè, íàðÿäó ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè ãðûçóíîâ, íàèáî-
ëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ êàê ìîäåëüíûå îáúåêòû â èññëåäîâàíèÿõ äèíàìèêè
÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ [3]. Ýòè ãðóïïû èìåþò ïðåèìóùåñòâî â ïîäîáíîãî
ðîäà èññëåäîâàíèÿõ â ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåííîñòüþ, øèðîêèì ãåîãðàôè÷å-
ñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì, âûñîêîé ïëîäîâèòîñòüþ è ñïîñîáíîñòüþ ê ðàííå-
ìó ïîëîâîìó ñîçðåâàíèþ ïðè îòíîñèòåëüíî êîðîòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè
æèçíè. Íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Àçèè ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã ÷èñëåííîñòè áó-
ðîçóáîê ïðîâîäèëñÿ ëèøü â Ñåâåðíîì Ïðèîõîòüå � áàññåéíå ð.×åëîìäæà
[2]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé
äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè áóðîçóáîê â êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè Ñåâåðî-Âîñòîêà
Àçèè � áàññåéíå Âåðõíåé Êîëûìû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â èþëå-àâãóñòå 2002�2010 ãã. íà òåððèòîðèè
Ñåéì÷àíî-Áóþíäèíñêîé âïàäèíû, ðàñïîëîæåííîé â áàññåéíå Âåðõíåé Êî-
ëûìû. Îòëîâ çâåðüêîâ îñóùåñòâëÿëè ïðè ïîìîùè êîíóñîâ â äâóõ ïîé-
ìåííûõ áèîòîïàõ: ëèñòâåííè÷íîì è òîïîëåâî-÷îçåíèåâîì ëåñàõ. Ðàñïîëà-
ãàëèñü êîíóñà â ëèíèþ íà ðàññòîÿíèè 10ì äðóã îò äðóãà è íàïîëîâèíó
çàïîëíÿëèñü âîäîé. Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü áóðîçóáîê ïðèâåäåíà â êî-
ëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ íà 100 êîíóñî-ñóòîê. Çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé
îòðàáîòàíî 12 555 êîíóñî-ñóòîê è îòëîâëåíî 2450 áóðîçóáîê ïÿòè âèäîâ:
Sorex caecutiens (1821 ýêç.), S. isodon (396 ýêç.), S. daphaenodon (178 ýêç.),
S. roboratus (35 ýêç.) è S. minutissimus (20 ýêç.).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äîìèíèðóþùèì âèäîì ñðåäè áóðîçóáîê â ðàéîíå èññëåäîâàíèé áûëà
ñðåäíÿÿ áóðîçóáêà. Íà äîëþ ýòîãî âèäà â ñðåäíåì çà âñå ãîäû ïðèøëîñü
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74,3% îò âñåõ îòëîâëåííûõ çâåðüêîâ. Ïîëîæåíèå ñóáäîìèíàíòà çàíèìàëà
ðàâíîçóáàÿ áóðîçóáêà (16,2%). Îñòàëüíûå âèäû áûëè âòîðîñòåïåííûìè.
Êðóïíîçóáàÿ áóðîçóáêà îêàçàëàñü ìàëî÷èñëåííûì âèäîì (7,3%), à áóðàÿ
è êðîøå÷íàÿ � ðåäêèìè (1,4 è 0,8% ñîîòâåòñòâåííî).

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áóðîçóáîê â áàññåéíå Âåðõíåé Êîëûìû çíà÷èòåëüíî
âàðüèðîâàëà ïî ãîäàì (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áóðîçóáîê â áàññåéíå Âåðõíåé Êîëûìû
â 2002�2010 ãã.

Àìïëèòóäà êîëåáàíèé, ðàññ÷èòàííàÿ êàê îòíîøåíèå ìàêñèìàëüíîé ñðåäíå-
ãîäîâîé ÷èñëåííîñòè (2007 ã.) ê ìèíèìàëüíîé (2008 ã.), ñîñòàâèëà 7,3 êðàò.
Ñòðóêòóðà äîìèíèðîâàíèÿ ñîîáùåñòâà ñåðüåçíûõ èçìåíåíèé ïî ãîäàì íå
ïðåòåðïåâàëà, è õàðàêòåð äèíàìèêè íàñåëåíèÿ áóðîçóáîê â îñíîâíîì îïðå-
äåëÿëñÿ êîëåáàíèÿìè ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ, â îñîáåííîñòè
ñðåäíåé áóðîçóáêè.

Èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ áóðîçóáîê ïî ãîäàì ïðî-
èñõîäèëè ñèíõðîííî è íîñèëè öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð (ðèñ. 2,à). Êîýôôè-
öèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà ìåæäó ïîêàçàòåëÿìè ÷èñëåííîñòè ñðåäíåé è
ðàâíîçóáîé áóðîçóáîê ñîñòàâèë 0,8 (p < 0,01). Ñ 2002 ïî 2010 ã. îáà âè-
äà ñôîðìèðîâàëè òðè ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïîïóëÿöèîííûõ öèêëà
(2002�2004, 2005�2007 è 2008�2010 ãã.). Ïðè ýòîì ïåðâûå äâà öèêëà õàðàê-
òåðèçîâàëèñü ïèêîâîé ïëîòíîñòüþ áóðîçóáîê ëèøü íà òðåòèé ãîä, òîãäà
êàê âî âðåìÿ òðåòüåãî öèêëà S. caecutiens è S. isodon äîñòèãëè âûñîêîé
÷èñëåííîñòè â 2009 ã., ñðàçó ïîñëå äåïðåññèè 2008 ã. Â 2010 ã. ÷èñëåííîñòü
ñðåäíåé áóðîçóáêè ñîêðàòèëàñü, à ó ðàâíîçóáîé îñòàëàñü ïðèìåðíî íà òîì
æå óðîâíå.

Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè âòîðîñòåïåííûõ âèäîâ áóðîçóáîê â áîëüøèíñòâå
ëåò òàêæå ñîâïàäàëè ñ òàêîâûìè ó äîìèíèðóþùèõ (ðèñ. 2,á ). Îäíàêî ñ 2002
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ïî 2004 ã. íàèáîëüøåé ÷èñëåííîñòüþ äëÿ âòîðîñòåïåííûõ âèäîâ âûäåëÿëñÿ
2003 ã. (ãîä ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè äëÿ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ). Â 2004 ã. (ãîä
ïèêà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ) ÷èñëåííîñòü âòîðîñòåïåííûõ çíà÷èòåëüíî ñî-
êðàòèëàñü.

Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè äîìèíèðóþùèõ (à) è âòîðîñòåïåííûõ (á ) âèäîâ
áóðîçóáîê â áàññåéíå Âåðõíåé Êîëûìû â 2002�2010 ãã.

Âûÿâëåíèå ôàêòîðîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè äîìèíèðó-
þùèõ âèäîâ áóðîçóáîê, ïðîâîäèëîñü íàìè ðàíåå [5]. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé áóðîçóáîê â êîíöå ñåçîíà ðåïðîäóêöèè íàõîäèëàñü â
ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïåðåçèìîâàâøèõ çâåðüêîâ â íà÷àëå ëåò-
íåãî ïåðèîäà, ò. å. âî ìíîãîì îïðåäåëÿëàñü âûæèâàåìîñòüþ æèâîòíûõ â
ïðåäøåñòâóþùèé îñåííå-çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä. Âûæèâàåìîñòü çâåðüêîâ,
â ñâîþ î÷åðåäü, îáóñëîâëèâàëàñü, ñ îäíîé ñòîðîíû, âûñîòîé ñíåæíîãî ïî-
êðîâà çèìîé, ñ äðóãîé � ïëîòíîñòíî-çàâèñèìûìè ìåõàíèçìàìè. Äåéñòâèå
ïîñëåäíèõ ïðîÿâëÿëîñü â ðåçêîì ïàäåíèè ÷èñëåííîñòè áóðîçóáîê ïîñëå åå
ïèêà, íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíî áëàãîïðèÿòíûå âíåøíèå óñëîâèÿ. Â êà÷å-
ñòâå íàèáîëåå âåðîÿòíîé ïðè÷èíû äàííîãî ïàäåíèÿ ïðåäïîëàãàëèñü âíóòðè-
è ìåæâèäîâûå âçàèìîäåéñòâèÿ (êîíêóðåíöèÿ, àãðåññèâíûå êîíòàêòû), ïðè-
âîäÿùèå ê ãîëîäàíèþ è ïîâûøåííîé ñòðåññèðîâàííîñòè áóðîçóáîê â ãîäû
èõ âûñîêîé ÷èñëåííîñòè. Ïîäòâåðæäåíèåì òîìó ìîæåò ñëóæèòü ôàêò, ÷òî ñ
óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè óõóäøàëîñü ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå çâåðüêîâ
[4, 6].

Ïëîòíîñòíî-çàâèñèìûå ìåõàíèçìû ñïîñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ öèê-
ëè÷åñêîé äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè áóðîçóáîê, òàê êàê äåïðåññèè ÷èñëåííî-
ñòè ïðîèñõîäèëè òîëüêî ïîñëå ëåò ñ ïèêîâîé ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèé. Â
äàëüíåéøåì ÷èñëåííîñòü íà÷èíàëà ðàñòè äî ñëåäóþùåãî ïèêà. Âîçäåéñòâèå
ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ïî-âèäèìîìó, ëèøü íåñêîëüêî óâåëè÷è-
âàëî èëè óìåíüøàëî ÷èñëåííîñòü æèâîòíûõ â ðàçëè÷íûå ãîäû, íå íàðóøàÿ
ïðè ýòîì öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð äèíàìèêè.
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Ñîâïàäåíèÿ â áîëüøèíñòâå ëåò èçìåíåíèé ÷èñëåííîñòè ó âòîðîñòåïåí-
íûõ è äîìèíèðóþùèõ âèäîâ áóðîçóáîê ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ôàêòîðû,
ó÷àñòâóþùèå â ðåãóëÿöèè èõ ÷èñëåííîñòè, òàêæå âî ìíîãîì ñõîæè. Îäíàêî
â òî âðåìÿ êàê â ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè âèäîâ-äîìèíàíòîâ âíóòðèâèäîâûå
âçàèìîäåéñòâèÿ ìîãóò èãðàòü áîëüøóþ ðîëü ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåæâèäîâûìè,
÷èñëåííîñòü âòîðîñòåïåííûõ âèäîâ, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿåòñÿ ñëèøêîì íèç-
êîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ àâòîðåãóëÿòîðíûõ ìåõàíèçìîâ. Ñêîðåå âñåãî, êðóï-
íîçóáàÿ, áóðàÿ è êðîøå÷íàÿ áóðîçóáêè èñïûòûâàëè íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå
ñî ñòîðîíû äîìèíèðóþùèõ âèäîâ â ãîäû âûñîêîé ÷èñëåííîñòè ïîñëåäíèõ.
Íèçêóþ ÷èñëåííîñòü âòîðîñòåïåííûõ ïî îáèëèþ âèäîâ áóðîçóáîê ïîñëå ïè-
êà ÷èñëåííîñòè âèäîâ-äîìèíàíòîâ îòìå÷àë è Í.Å.Äîêó÷àåâ [2] â Ñåâåðíîì
Ïðèîõîòüå. Îí òàêæå ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî êîíêóðåíòíûå îòíîøåíèÿ ìåæ-
äó ãîñïîäñòâóþùèìè è âòîðîñòåïåííûìè âèäàìè áóðîçóáîê ÿâëÿþòñÿ íàè-
áîëåå âàæíûì ôàêòîðîì â ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè ïîñëåäíèõ.

Â ñîâîêóïíîñòè ñ âíóòðèâèäîâûìè ìåæâèäîâûå âçàèìîäåéñòâèÿ â ãîäû
âûñîêîé ïëîòíîñòè áóðîçóáîê â ðàéîíå íàøèõ èññëåäîâàíèé ìîãëè ïðèâå-
ñòè ê îáùåìó äëÿ âñåõ âèäîâ ïàäåíèþ ÷èñëåííîñòè. Òàêèì îáðàçîì, öèêëû
ðàçëè÷íûõ âèäîâ áóðîçóáîê ìîãëè ñèíõðîíèçèðîâàòüñÿ. Ñèíõðîííûå ôà-
çû äåïðåññèè ÷èñëåííîñòè ðàçíûõ âèäîâ áóðîçóáîê íàáëþäàëèñü ðàíåå è
â äðóãîì ðàéîíå, ãäå ýòè æèâîòíûå òàêæå ôîðìèðîâàëè õîðîøî âûðàæåí-
íûå ïîïóëÿöèîííûå öèêëû [7]. Àâòîð ýòèõ ðàáîò òàêæå ïðåäïîëîæèë, ÷òî ê
îáùåé íèçêîé ÷èñëåííîñòè âñåõ âèäîâ ïðèâîäÿò âíóòðè- è ìåæâèäîâûå âçà-
èìîäåéñòâèÿ áóðîçóáîê â ãîäû âûñîêîãî îáèëèÿ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ. Ïðè
ýòîì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëåííîñòü âòîðîñòåïåííûõ âèäîâ áóðîçóáîê ïî-
ñëå îáùåé äëÿ âñåõ âèäîâ äåïðåññèè ìîæåò íàðàñòàòü íåñêîëüêî á�oëüøèìè
òåìïàìè, íî â äàëüíåéøåì ñíèæàòüñÿ ïî ìåðå ðîñòà ÷èñëåííîñòè êîíêó-
ðåíòîïðåâîñõîäÿùèõ âèäîâ-äîìèíàíòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïèêè ÷èñëåííîñòè
ðàçíûõ âèäîâ çâåðüêîâ ìîãóò ïðîèñõîäèòü â ðàçíûå ãîäû. Ñõîäíóþ îñîáåí-
íîñòü ìû íàáëþäàëè â ïåðèîä ñ 2002 ïî 2004 ã.

Òàêèì îáðàçîì, ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ñîîáùåñòâà áóðîçó-
áîê â áàññåéíå Âåðõíåé Êîëûìû îïðåäåëÿëàñü äèíàìèêîé ïîïóëÿöèé äî-
ìèíèðóþùèõ âèäîâ, â îñîáåííîñòè ñðåäíåé áóðîçóáêè. ×èñëåííîñòü äîìè-
íèðóþùèõ âèäîâ áóðîçóáîê (S. caecutiens, S. isodon) ïî ãîäàì èçìåíÿëàñü
ñèíõðîííî. Êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè âòîðîñòåïåííûõ âèäîâ (S. daphaenodon,
S. roboratus, S. minutissimus) òàêæå â áîëüøèíñòâå ëåò ñîâïàäàëè ñ òàêî-
âûìè ó äîìèíèðóþùèõ. Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè áó-
ðîçóáîê íîñèëà öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð. Ýòî îòëè÷àåò ñîîáùåñòâî áóðîçóáîê
Ñåéì÷àíî-Áóþíäèíñêîé âïàäèíû îò òàêîâîãî â Ñåâåðíîì Ïðèîõîòüå, ãäå
îòìå÷àëèñü íåöèêëè÷åñêèå (ôëóêòóèðóþùèå) êîëåáàíèÿ ÷èñëåííîñòè ýòèõ
íàñåêîìîÿäíûõ [2].
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Ìîõîâèäíûå (Bryophyta) � îäíà èç äðåâíåéøèõ ãðóïï ðàñòèòåëüíûõ îð-
ãàíèçìîâ. Îòëè÷àÿñü øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé, îíè ÿâëÿþòñÿ
âàæíûìè êîìïîíåíòàìè ôîðìèðóþùèõñÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Çåìëè,
÷òî îïðåäåëÿåò èõ îñîáóþ ëàíäøàôòíóþ ðîëü.

Âïåðâûå èçó÷åíèå ìîõîâèäíûõ íà Îõîòñêîì ïîáåðåæüå áûëî ïðîâåäåíî
â 1931 ã. Ä.Ê. Çåðîâûì è À.Ñ.Ëàçàðåíêî [8]. Èìè îïóáëèêîâàíû ðåçóëüòàòû
ïîëåâûõ ñáîðîâ Â.Í.Âàñèëüåâà èç Òàóéñêî-Îëüñêîãî ðàéîíà Îõîòñêîãî ïî-
áåðåæüÿ. Ñïèñîê ìõîâ íàñ÷èòûâàë 50 âèäîâ. Â äàëüíåéøåì ìîõîîáðàçíûå
ó÷èòûâàëèñü ëèøü ïðè ïðîâåäåíèè ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [10].

Ïðè îðãàíèçàöèè Èíñòèòóòà áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ÄÂÍÖ ÑÎ
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ â 1972 ã. áûëè íà÷àòû ïëàíîìåðíûå èññëåäîâàíèÿ
áðèîôëîðû. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü èçó÷åíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà þæíîé ÷àñòè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, âûïîëíÿåìîìó Ë.Ñ.Áëàãîäàòñêèõ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðè ôëîðèñòè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè òåððèòîðèè
ñòàöèîíàðà ¾Ñíåæíàÿ Äîëèíà¿ áûëè îïóáëèêîâàíû â ðàáîòå [2], â êîòî-
ðîé ïðèâîäèòñÿ ñïèñîê èç 90 âèäîâ ëèñòîñòåáåëüíûõ ìõîâ. Â ñëåäóþùåé
ïóáëèêàöèè [3] ïðåäñòàâëåíû äàííûå óæå î 163 âèäàõ. Ñïèñêè ïå÷åíî÷-
íèêîâ èç îòäåëüíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðíîãî Îõîòîìîðüÿ áûëè îïóáëèêîâàíû â
ñîàâòîðñòâå [5,6].

Â 1984 ã. âûõîäèò ïðåïðèíò Ë.Ñ.Áëàãîäàòñêèõ ¾Ëèñòîñòåáåëüíûå ìõè
Êîëûìñêîãî íàãîðüÿ¿, ãäå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î 234 âèäàõ (ñì. ðèñóíîê).

Íîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ èññëåäîâàíèé ìîõîîáðàçíûõ íà÷èíàåòñÿ ñ 2010 ã.,
êîãäà áûëà ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ áîòàíè÷åñêàÿ ýêñïåäèöèÿ â Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè, â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå ñîòðóäíèêè ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ
(Î.À.Ìî÷àëîâà, Ä.Ñ.Ëûñåíêî) è Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà-èíñòèòóòà ÄÂÎ ÐÀÍ
(Â.À.Áàêàëèí è Â.Þ.Áàðêàëîâ). Â õîäå âûïîëíåíèÿ ðàáîò áûëî âûÿâëå-
íî, ÷òî áðèîôëîðà ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ Êîëûìñêîãî íàãîðüÿ ñîäåðæèò
ìåíüøå âèäîâ, ÷åì íà Îëüñêîì ïëàòî [1]. Â ñáîðàõ îòìå÷åíî îêîëî 10 òè-
ïè÷íî àðêòè÷åñêèõ âèäîâ, áëèæàéøèå íàõîäêè êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñÿ íà
×óêîòñêîì ïîëóîñòðîâå. Â èõ ÷èñëå òàêèå ðåäêèå, êàê Pseudolepicolea fryei
(Perss.) Grolle et Ando è Plagiochila arctica Bryhn et Kaal.). Â 2012 ã. â ðå-
çóëüòàòå èññëåäîâàíèé ñîâìåñòíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ýêñïåäèöèè â
îêðåñòíîñòÿõ Êèëãàíñêèõ ãîð îáíàðóæåí íîâûé äëÿ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè
âèä � Dicranum acutifolium (Lindb. et Arn.) C. Jens [7].

Ìàòåðèàëû èçó÷åíèÿ áðèîôëîðû Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, âûïîëíÿåìîãî
ñîòðóäíèêàìè ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ â ðàìêàõ ïëàíîâûõ ÍÈÐ íà ïîáåðåæüå
Îõîòñêîãî ìîðÿ, îáîáùåíû â ñòàòüå Å.À.Òèõìåíåâà ñ ñîàâòîðàìè â 2012 ã.
[11]. Ðàéîí èññëåäîâàíèé îõâàòûâàë ïîáåðåæüå áóõò Ãåðòíåðà è Íàãàåâà,
îêðåñòíîñòè ïîñ.Àðìàíü, Áàëàãàííîå, Òàëîí. Òàêèì îáðàçîì, ñîñòàâ ìîõî-
âèäíûõ þæíîé ÷àñòè îáëàñòè íàñ÷èòûâàåò íå ìåíåå 257 âèäîâ, èç êîòîðûõ
190 ïðèõîäèòñÿ íà ëèñòîñòåáåëüíûå ìõè.
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Ïóíêòû èññëåäîâàíèé â Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè [4]: I. Ñåâåðíàÿ Îõîòèÿ: 1 �
ã.Îõîòñê, 2 � áóõ.Ëóæèíà, 3 � î. Ñïàôàðüåâà, 4 � ð.Ìîòûêëåéêà, 5 �
ïîñ. Áàëàãàííîå, 6 � ð.×åëîìäæà, 7 � ïîñ.Àðìàíü, 8 � ã.Ìàãàäàí, 9 �
ïîñ. Ñíåæíàÿ Äîëèíà, 10 � ïîñ. Ñîêîë, 11 � ïîñ.Ñòåêîëüíûé, 12 � ïåðåâàë Ðóñà-
êîâà, 13 � ïîñ.Ìàäàóí, 14 � ïîñ.Íþêëÿ, 15 � ð.Ëàíêîâàÿ, 16 � ïîñ.Êëåïêà, 17 �
ïîñ.Àòàðãàí, 18 � Îëüñêîå ïëàòî, 19 � ïîñ.ßìñê, 20 � ï-îâÏüÿãèíà; II. Âåðõíÿÿ
Êîëûìà: 21 � ð.Áóêýñ÷àí, 22 � 133-é êì Òåíüêèíñêîé òðàññû, 23 � ïîñ.Óñòü-
Îì÷óã, 24 � ð.Âàêõàíêà, 25 � ïîñ.Íåëüêîáà, 26 � ïîñ.Àãðîáàçà, 27 � ïîñ.Îì÷àê,
28 � ïîñ.Êóëó, 29 � ïîñ.Ì.Ðàñêîâîé, 30 � p.Hepþ÷è, 31 � ã.Ñóñóìàí, 32 �
ð.Îìóëåâêà, 33 � ð.Äåòðèí, 34 � ïîñ. Âåòðåíûé, 35 � ïîñ. Ñèáèò-Òûýëëàõ, 36 �
ïîñ. Ñåéì÷àí, 37 � ð.Êîðêîäîí, 38 � ïîñ.Îìñóê÷àí, 39 � ð.Æäàíêà

Ôëîðà ïå÷åíî÷íèêîâ íàñ÷èòûâàåò íå ìåíåå 67 âèäîâ, à íàèáîëåå êðóï-
íûìè èç ñåìåéñòâ ýòîé ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ Jurgermaniaceae è Scapaniaceae.

Â 2014 ã. Î.Þ.Ïèñàðåíêî (Öåíòðàëüíûé ñèáèðñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä
ÑÎ ÐÀÍ) áûëà èçó÷åíà ôëîðà ìõîâ õðåáòà Áîëüøîé Àííà÷àã (Êîëûìñêîå
íàãîðüå) [9]. Èññëåäîâàòåëåì îïóáëèêîâàí ñïèñîê èç 192 âèäîâ, èç êîòîðûõ
19 âïåðâûå îáíàðóæåíû äëÿ êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè.

Âûïîëíåííûå èíâåíòàðèçàöèîííûå ðàáîòû â ãåðáàðíîì ôîíäå ÈÁÏÑ
ÄÂÎ ÐÀÍ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî õðàíÿùèåñÿ â êîëëåêöèè ìîõîâèäíûå îò-
íîñÿòñÿ ê 45 ñåìåéñòâàì:

1) Amblystegiaceae;

2) Brachytheciaceae;

3) Entodontaceae;

4) Plagiotheciaceae;

5) Sematophyllaceae;

6) Íóðnàñåàå;

7) Hylocomiaceae;

8) Blasiaceae;

9) Pseudolepicollaceae;

10) Antheliaceae;

11) Rhytidiaceae;

12) Dicranaceae;

13) Sphagnaceae;

14) Encalyptaceae;

15) Pottiaceae;

16) Polytrichaceae;

17) Tetraphidaceae;

18) Andreaceae;
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19) Odontoschismataceae;

20) Lophoziaceae;

21) Scapaniaceae;

22) Schistostegaceae;

23) Ditrichaceae;

24) Chephaloziaceae;

25) Ptilidiaceae;

26) Mesoptychiaceae;

27) Arnelliaceae;

28) Lophocoleaceae;

29) Grimmiaceae;

30) Trichostomaceae;

31) Aulacomniaceae;

32) Funariaceae;

33) Bartramiaceae;

34) Meesiaceae;

35) Timmiaceae;

36) Mniaceae;

37) Âróàceae;

38) Orthotrichaceae;

39) Fontinalaceae;

40) Neckeraceae;

41) Theliaceae;

42) Helodiaceae;

43) Leskeaceae;

44) Thuidiaceae;

45) Splachnaceae.

Ïîìèìî îáðàçöîâ, ñîáðàííûõ Ë.Ñ.Áëàãîäàòñêèõ, â êîëëåêöèþ âîøëè
ýêçåìïëÿðû, îòîáðàííûå ïðè ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ, âûïîëíåí-
íûõ íà òåððèòîðèè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè (âêëþ÷àÿ ×óêîòñêèé àâòîíîì-
íûé îêðóã). Â êà÷åñòâå êîëëåêòîðîâ âûñòóïèëè áîòàíèêè À.Ï.Õîõðÿêîâ,
Ì.Ò.Ìàçóðåíêî, Î.Ì.Àôîíèíà, Â.Á.Äîêó÷àåâà, Ñ.Â.×óéêî, Å.Â.Àáðà-
ìîâà, ñîòðóäíèêè äðóãèõ ëàáîðàòîðèé. Â áðèîëîãè÷åñêîì ãåðáàðèè èíñòè-
òóòà õðàíÿòñÿ ñáîðû ìõîâ èç äðóãèõ ðàéîíîâ Ðîññèè � ñ Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà, ×óêîòêè, èç Ãîðüêîâñêîé (íûíå Íèæåãîðîäñêîé), Ìóðìàíñêîé è
Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòåé, à òàêæå èç Óêðàèíû, Ýñòîíèè è Ãðóçèè.

Èìåþùèéñÿ â Èíñòèòóòå áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì Ñåâåðà ãåðáàðèé ìîõî-
îáðàçíûõ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îöåíèòü ðàçíîîáðàçèå èìåþùèõñÿ íà òåððè-
òîðèè Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè âèäîâ, íî è îòìåòèòü çàíèìàåìûå èìè ìåñòî-
îáèòàíèÿ è ïðèáëèçèòåëüíîå ÷èñëåííîå ðàñïðåäåëåíèå â ïðèðîäíûõ ñîîá-
ùåñòâàõ.
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ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Âíåäðåíèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ â êîíöå 80-õ ãã. ÕÕâ. ïðè-
âåëî ê ïîÿâëåíèþ è ìîùíîìó ðàçâèòèþ ìîëåêóëÿðíîé ôèëîãåîãðàôèè,
èçó÷àþùåé äèíàìèêó ãåíîôîíäîâ ïîïóëÿöèé â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.
Îñîáóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëè èññëåäîâàíèÿ ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ
(ìòÄÍÊ), íàñëåäóåìîé ó ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ïî ìàòåðèíñêîé ëèíèè è
áåç ðåêîìáèíàöèé. Ìèòîõîíäðèàëüíûé ãåíîì æèâîòíûõ èìååò ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøîé ðàçìåð (16 569 ïàð íóêëåîòèäîâ ó ÷åëîâåêà), íî õàðàêòåðèçó-
åòñÿ, êàê ïðàâèëî, âûñîêèì óðîâíåì ïîëèìîðôèçìà. Ýòî ñâîéñòâî ìòÄÍÊ
÷åëîâåêà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â èññëåäîâàíèÿõ â îáëàñòè ìîëåêóëÿðíîé
ôèëîãåîãðàôèè ïîïóëÿöèé, áèîìåäèöèíå, à òàêæå äëÿ ïðîÿñíåíèÿ âîïðî-
ñîâ ïðîèñõîæäåíèÿ ÷åëîâåêà. Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò íà ïðåäìåò
ïîëèìîðôèçìà ìòÄÍÊ èññëåäîâàíû ñîòíè ïîïóëÿöèé ÷åëîâåêà, ñðåäè êîòî-
ðûõ âñòðå÷àþòñÿ ìàëûå íàðîäû, íàõîäÿùèåñÿ íà ãðàíè èñ÷åçíîâåíèÿ èç-çà
àêòèâíûõ ïðîöåññîâ óðáàíèçàöèè è àññèìèëÿöèè. Èññëåäîâàíèÿ èçìåí÷è-
âîñòè ìòÄÍÊ ïîêàçàëè íàëè÷èå äîñòàòî÷íî ÷åòêèõ ãåíåòè÷åñêèõ ðàçëè÷èé
ìåæäó ýòíîðàñîâûìè ãðóïïàìè, ÷òî ñòàëî îñíîâíîé ïðè÷èíîé áóðíîãî ðàç-
âèòèÿ èññëåäîâàíèé ïîëèìîðôèçìà ìòÄÍÊ â ïîïóëÿöèÿõ ÷åëîâåêà. Â èòîãå
ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óæå ðàçðàáîòàíà äîâîëüíî äåòàëüíàÿ êëàññèôèêà-
öèÿ ãðóïï ôèëîãåíåòè÷åñêè ðîäñòâåííûõ ãàïëîòèïîâ (ãàïëîãðóïï) ìòÄÍÊ,
äàòèðîâàíî âðåìÿ ðàñõîæäåíèÿ îñíîâíûõ âåòâåé ãàïëîãðóïï ìòÄÍÊ è ïðî-
ñëåæåíû ïóòè ìèãðàöèé ïîïóëÿöèé ÷åëîâåêà.

Ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àëè â ñåáÿ àíàëèç ãèïåðâàðèàáåëüíûõ ñåã-
ìåíòîâ 1-é è 2-é ãëàâíîé íåêîäèðóþùåé îáëàñòè (ÃÂÑ1 è ÃÂÑ2), à òàêæå ìå-
òîä ÏÄÐÔ (ïîëèìîðôèçìà äëèíû ðåñòðèêöèîííûõ ôåðìåíòîâ), èñïîëüçó-
åìûé äëÿ àíàëèçà ìàðêåðîâ ãàïëîãðóïï ìòÄÍÊ. Îäíàêî ïðè òàêîì ïîäõîäå
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî âàðèàíòîâ ïîëèìîðôèçìà â ìîëåêóëàõ ìòÄÍÊ
îñòàâàëîñü íåâûÿâëåííûì. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîëèìîðôèçìà îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêîâ ìèòîõîíäðèàëüíîãî ãåíîìà ïîêàçàëè, ÷òî ðóññêèå íå ÿâ-
ëÿþòñÿ ãîìîãåííûìè â ãåíåòè÷åñêîì îòíîøåíèè è õàðàêòåðèçóþòñÿ ìåæðå-
ãèîíàëüíûìè ðàçëè÷èÿìè. Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ ñåêâåíèðîâà-
íèÿ ÄÍÊ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü íóêëåîòèäíûå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ïîëíûõ ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãåíîìîâ, ÷òî ïîâëåêëî çà ñîáîé íîâûé âè-
òîê ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèîííûõ èññëåäîâàíèé ïîëèìîðôèçìà ìòÄÍÊ � óæå
íà ïîëíîãåíîìíîì óðîâíå. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà áóðíîå ðàçâèòèå ãåíîìíûõ
èññëåäîâàíèé, áàçû äàííûõ î ïîëíîãåíîìíîé èçìåí÷èâîñòè ìòÄÍÊ íà ýòíî-
ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå åùå äîâîëüíî ôðàãìåíòàðíû. Íàïðèìåð, â Åâðîïå íà
òàêîì ïðåäåëüíîì óðîâíå ðàçðåøåíèÿ èçìåí÷èâîñòè ìòÄÍÊ èññëåäîâàíû
òîëüêî ïîïóëÿöèè ñàðäèíöåâ [1], ïîâîëæñêèõ òàòàð [2], ôèííîâ, èòàëüÿíöåâ
è äàò÷àí [3], òîãäà êàê ïî ðóññêèì ïîïóëÿöèÿì, ñîñòàâëÿþùèì çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü íàñåëåíèÿ Åâðîïû, òàêèå äàííûå îòñóòñòâóþò. Òàêèì îáðàçîì,
èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ïîïóëÿöèîííîé ìèòîõîíäðèàëüíîé ãåíîìèêè ÷åëî-
âåêà âñå åùå îñòàþòñÿ êðàéíå àêòóàëüíûìè.

©Ëèòâèíîâ À.Í., 2016
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Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñòðóêòóðû
ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãåíîôîíäîâ ïîïóëÿöèé þãà è ñåâåðà ýòíè÷åñêîãî àðåàëà
ðóññêèõ. Äëÿ ýòîãî ìû îïðåäåëèëè íóêëåîòèäíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öå-
ëûõ ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãåíîìîâ ó þãî-çàïàäíûõ ðóññêèõ èç Áåëãîðîäñêîé
è Îðëîâñêîé îáëàñòåé (ñóììàðíî 115 ÷åë.) è ó ñåâåðî-çàïàäíûõ ðóññêèõ èç
Ïñêîâñêîé è Íîâãîðîäñêîé îáëàñòåé (ñóììàðíî 101 ÷åë.). Ïîëó÷åíû ïåð-
âûå ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò ãàïëîãðóïï
ìòÄÍÊ â äâóõ ãðóïïàõ ðóññêîãî íàñåëåíèÿ (ñåâåðíîé è þæíîé), à òàêæå
àíàëèçà ìåæïîïóëÿöèîííûõ FST-ðàçëè÷èé, ðàñïðåäåëåíèÿ ïîïàðíûõ íóê-
ëåîòèäíûõ ðàçëè÷èé è áàéåñîâñêîãî àíàëèçà äèíàìèêè ýôôåêòèâíîé ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèé âî âðåìåíè. Òàêæå ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû ìîëåêóëÿð-
íîãî äàòèðîâàíèÿ âîçðàñòà ãàïëîãðóïï ìòÄÍÊ, ðàñïðîñòðàíåííûõ â ãåíî-
ôîíäàõ ðóññêîãî íàñåëåíèÿ ñåâåðà è þãà Âîñòî÷íîé Åâðîïû.

Ïîëó÷åííûå äàííûå î ïîëíîãåíîìíîé èçìåí÷èâîñòè ìòÄÍÊ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû äëÿ èäåíòèôèêàöèè ãàïëîòèïîâ � îïðåäåëåíèÿ èõ ïîëîæåíèÿ
íà ôèëîãåíåòè÷åñêîì äåðåâå ìòÄÍÊ ÷åëîâåêà, êîòîðîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
áàçèðóåòñÿ íà èíôîðìàöèè îá èçìåí÷èâîñòè áîëåå ÷åì 20 òûñ. ìèòîõîíäðè-
àëüíûõ ãåíîìîâ îò ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé ìèðà. Â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ñóùåñòâóþùåé êëàññèôèêàöèåé ìòÄÍÊ, ìèòîõîíäðèàëüíûå ãåíîìû
èç þãî-çàïàäíîé âûáîðêè îòíîñÿòñÿ ê 38 ãàïëîãðóïïàì, ñåâåðî-çàïàäíîé �
ê 33. Èññëåäîâàííûå ïîïóëÿöèè íå ðàçëè÷àþòñÿ ïî ÷àñòîòå îñíîâíûõ ãàïëî-
ãðóïï H, J, T, òîãäà êàê ÷àñòîòà ãàïëîãðóïïû U â ïîïóëÿöèè ñåâåðî-çàïàäà
âûøå.

Ïî ïàðàìåòðàì ðàçíîîáðàçèÿ ñðàâíèâàåìûå âûáîðêè ðàçëè÷àþòñÿ íåçíà-
÷èòåëüíî. Â þãî-çàïàäíîé âûáîðêå îáíàðóæåíà 581 ïîëèìîðôíàÿ ïîçèöèÿ,
â ñåâåðî-çàïàäíîé � 481. Ñðåäíåå ÷èñëî ïîïàðíûõ íóêëåîòèäíûõ ðàçëè-
÷èé ñîñòàâèëî, ñîîòâåòñòâåííî, 29,37 è 27,47. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîêà-
çûâàåò, ÷òî çíà÷åíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ, îáíàðóæåííûå â ðóññêèõ ïîïóëÿöèÿõ,
çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ñðåäè òàêîâûõ äëÿ äðóãèõ íàðîäîâ
Çàïàäíîé Åâðàçèè � îíè âûøå, ÷åì, íàïðèìåð, ó ñàðäèíöåâ Èòàëèè, íî
íèæå, ÷åì ó ïîâîëæñêèõ òàòàð (ñì. òàáëèöy).

Èíäåêñû ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è òåñòîâ íà íåéòðàëüíîñòü
â èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèÿõ

Ðóññêèå,
þãî-çàïàä

Ðóññêèå,
ñåâåðî-
çàïàä

Ýñòîíöû
Ïîâîëæñêèå
òàòàðû

Èòàëüÿíöû
(Ñàðäèíèÿ)

N 115 101 114 73 63
k 29,37 27,47 27,84 34,98 24,16
S 581 481 478 504 232
Pi 0,00178 0,00166 0,00168 0,00212 0,00146
D -2,4

P < 0,01
-2,39

P < 0,01
-2,32

P < 0,001
-2,33

P < 0,01
-1,84

P < 0,05

Íà îñíîâàíèè äàííûõ îá èçìåí÷èâîñòè ïîëíûõ ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãå-
íîìîâ ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ ìåæäó íåêîòîðûìè ïî-
ïóëÿöèÿìè Åâðîïû. Äëÿ ýòîãî ðàññ÷èòàí ïîêàçàòåëü Fst, îñíîâàííûé íà
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ïîïàðíûõ íóêëåîòèäíûõ ðàçëè÷èÿõ ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ìòÄÍÊ,
è ïðîâåäåíî ìíîãîìåðíîå øêàëèðîâàíèå Fst-äèñòàíöèé.

Íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ðóññêèå è ýñòîíñêàÿ âûáîðêè ãðóïïèðóþòñÿ âìå-
ñòå, à ñðåäíåå çíà÷åíèå Fst-ðàçëè÷èé â ýòîé ãðóïïå ñîñòàâëÿåò âñåãî 0,47%,
à òîëüêî ñðåäè ðóññêèõ ïîïóëÿöèé � 0,4%. Íàèáîëüøàÿ ðàçíèöà â çíà÷å-
íèÿõ Fst-äèñòàíöèé äîñòèãàåòñÿ ìåæäó ñàðäèíöàìè è òàòàðàìè, ñîñòàâëÿÿ
3,7%, òîãäà êàê àíàëîãè÷íàÿ äèñòàíöèÿ ìåæäó ðóññêî-ýñòîíñêîé ãðóïïîé è
ïîâîëæñêèìè òàòàðàìè ñîñòàâëÿåò 1,6%, à äî èòàëüÿíöåâ Ñàðäèíèè � 1,7%.

Ðèñ. 1. Ìíîãîìåðíîå øêàëèðîâàíèå Fst-äèñòàíöèé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè,
èññëåäîâàííûìè â íàñòîÿùåé ðàáîòå

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé âî âðåìåíè ìû èñ-
ïîëüçîâàëè òàêæå áàéåñîâñêèé ïîäõîä, ðåàëèçîâàííûé â ïàêåòå ïðîãðàìì
BEAST. ×òîáû ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíî òî÷íûé ðåçóëüòàò, ìû ïðîàíàëèçè-
ðîâàëè ñóììàðíóþ âûáîðêó èç 216 ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãåíîìîâ ðóññêèõ. Íà
ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû õîðîøî ñîîòâåòñòâóþò ñî-
âðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì î çàñåëåíèè Åâðîïû ÷åëîâåêîì ñîâðåìåííîãî
òèïà (æèðíàÿ êðèâàÿ). Ïåðâûé ýòàï ðîñòà ÷èñëåííîñòè íàáëþäàåòñÿ ïðè-
ìåðíî 63 òûñ. ëåò òîìó íàçàä, ÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âûõîäîì ÷åëîâåêà
èç Àôðèêè. Ïîñëå ïèêà ÷èñëåííîñòè ïðèìåðíî 50 òûñ. ëåò òîìó íàçàä íà-
áëþäàåòñÿ åå ñíèæåíèå äî ìèíèìóìà ïðèìåðíî 24,5 òûñ. ëåò òîìó íàçàä,
à çàòåì â êîíöå ëåäíèêîâîãî ìàêñèìóìà îêîëî 18 òûñ. ëåò òîìó íàçàä íà-
÷èíàåòñÿ ïîñòîÿííûé ðîñò ýôôåêòèâíîé ÷èñëåííîñòè è íàèáîëåå ðåçêîå åå
ïîâûøåíèå ïðèìåðíî 3,8�5,2 òûñ. ëåò òîìó íàçàä.

Ïî âñåé âèäèìîñòè, òàêàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé ìîæåò áûòü
ñâÿçàíà ñ ðàçâèòèåì àðõåîëîãè÷åñêèõ êóëüòóð ýïîõè áðîíçîâîãî âåêà � ÿì-
íîé êóëüòóðû è êóëüòóðû áîåâûõ òîïîðîâ, è ýêñïàíñèåé íîñèòåëåé ýòèõ
êóëüòóð. Ñîãëàñíî äàííûì àðõåîëîãèè è ïàëåîãåíîìèêè, â áðîíçîâîì âå-
êå ïîïóëÿöèè ñòåïíîé ÷àñòè Âîñòî÷íîé Åâðîïû äâèíóëèñü íà çàïàä, ÷òî
ïðèâåëî ê ÷àñòè÷íîìó çàìåùåíèþ áîëåå äðåâíåãî íàñåëåíèÿ Öåíòðàëüíîé
è Çàïàäíîé Åâðîïû.
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Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ýôôåêòèâíîé ÷èñëåííîñòè ðóññêèõ ïîïóëÿöèé ïî äàííûì
îá èçìåí÷èâîñòè 216 ïîëíûõ ãåíîìîâ ìòÄÍÊ

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîëíîãåíîìíîé èçìåí÷èâîñòè
ìòÄÍÊ çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿåò ïîëó÷åííûå íàìè ðàíåå äàííûå î ðàçíîîá-
ðàçèè ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãåíîôîíäîâ ðóññêîãî íàñåëåíèÿ è ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1) ðóññêèå ïîïóëÿöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì ãàïëîòè-
ïîâ ìòÄÍÊ, íî íèçêèì óðîâíåì ìåæïîïóëÿöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè;

2) ãåíîôîíäû ïîïóëÿöèé ñåâåðî-çàïàäíîé è þãî-çàïàäíîé ÷àñòåé ýòíè-
÷åñêîãî àðåàëà ðóññêèõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñõîäíûìè ñïåêòðàìè ãàï-
ëîòèïîâ ìòÄÍÊ, à ñàìè ïîïóëÿöèè íå ðàçëè÷àþòñÿ ïî ãåíåòèêî-
äåìîãðàôè÷åñêèì ïàðàìåòðàì;

3) àíàëèç äèíàìèêè ýôôåêòèâíîé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé, ðåêîíñòðó-
èðóåìîé ïî èçìåí÷èâîñòè öåëûõ ìèòîõîíäðèàëüíûõ ãåíîìîâ, ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ôîðìèðîâàíèè ãåíåòè÷åñêîãî ñóáñòðàòà ðóññêèõ â ðå-
çóëüòàòå ýêñïàíñèè ïðåäêîâûõ âîñòî÷íîåâðîïåéñêèõ ïîïóëÿöèé â ýïî-
õó áðîíçîâîãî âåêà.
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Ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òîëñòîùåêà
Ìèääåíäîðôà Hadropareia middendor�i (Zoarcidae)

èç Òàóéñêîé ãóáû Îõîòñêîãî ìîðÿ

Ïîåçæàëîâà-×åãîäàåâà E.À.
zoarces@mail.ru

ÈÁÏÑ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Â ïðèáðåæíûõ âîäàõ Îõîòñêîãî ìîðÿ òîëñòîùåê Ìèääåíäîðôà Hadro-
pareia middendor�i îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè îáû÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ëèòî-
ðàëüíûõ ðûá. Â Òàóéñêîé ãóáå ýòîò âèä òàêæå âåñüìà ìíîãî÷èñëåííûé è
ðàñïðîñòðàíåííûé [1,2,4,5,6]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà äàííûé ôàêò, ñâåäåíèÿ î
åãî ìîðôîëîãèè ñêóäíû è â îñíîâíîì îòíîñÿòñÿ ê êðàòêîìó îïèñàíèþ [2,6].
Íàèáîëåå ïîëíûå äàííûå î ìîðôîëîãèè è ñèñòåìàòèêå ðîäà Hadropareia
ñî ñðàâíèòåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèì àíàëèçîì äâóõ âõîäÿùèõ â íåãî âèäîâ
ñîäåðæàòñÿ â ðàáîòå [3]; îñòåîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâëåíà â
ðàáîòå [7], ãäå îïèñàíû îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ñêåëåòà H. middendor�i èç
çàïàäíîé ÷àñòè åãî àðåàëà � Øàíòàðñêèõ îñòðîâîâ è ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷à-
ñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ � Ïåíæèíñêîé ãóáû.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè òîëñòîùåêà Ìèä-
äåíäîðôà èç ñåâåðíîé ÷àñòè åãî îáèòàíèÿ � èç Òàóéñêîé ãóáû, ÷òî ïîçâî-
ëèò ñóùåñòâåííî ðàñøèðèòü äèàïàçîí íåìíîãî÷èñëåííûõ ñâåäåíèé î ìîð-
ôîëîãèè è îñòåîëîãèè ýòîãî âèäà. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëó-
æèëè ëèòîðàëüíûå ñáîðû â ðàéîíå áóõ. Íàãàåâà, à òàêæå ì.Íþêëÿ â èþëå-
àâãóñòå 2015 ã. Îïèñàíèå îêðàñêè è èçó÷åíèå ñåéñìîñåíñîðíîé ñèñòåìû ãîëî-
âû ïðîâîäèëîñü ïî ñâåæåâûëîâëåííûì ïðåïàðàòàì. Ïðîìåðû âûïîëíÿëèñü
íà ôèêñèðîâàííûõ ýêçåìïëÿðàõ, äëÿ ïîäñ÷åòà ìåðèñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, à
òàêæå èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé îñòåîëîãèè áûëè èçãîòîâëåíû àëèçàðèíîâûå
ïðåïàðàòû.

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èññëåäóåìûõ ýêçåìïëÿðîâ ïðåäñòàâ-
ëåíà â òàáëèöå. Â òåêñòå è òàáëèöå ïðèíÿòû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: TL �
ïîëíàÿ äëèíà òåëà, C � äëèíà ãîëîâû, HD � âûñîòà òåëà ó íà÷àëà ñïèííîãî
ïëàâíèêà, HA � âûñîòà òåëà ó íà÷àëà àíàëüíîãî ïëàâíèêà, aD � àíòåäîð-
ñàëüíîå ðàññòîÿíèå, aA � àíòåàíàëüíîå ðàññòîÿíèå, aV � àíòåâåíòðàëüíîå
ðàññòîÿíèå, aP � àíòåïåêòîðàëüíîå ðàññòîÿíèå, io � ìåæãëàçíè÷íîå ðàñ-
ñòîÿíèå; po � çàãëàçíè÷íàÿ äëèíà, lmx � äëèíà âåðõíåé ÷åëþñòè, lmd �
äëèíà íèæíåé ÷åëþñòè, lP � äëèíà ãðóäíîãî ïëàâíèêà, hP � âûñîòà îñíî-
âàíèÿ ãðóäíîãî ïëàâíèêà, hbr � âûñîòà æàáåðíîãî îòâåðñòèÿ, hc � âûñîòà
ãîëîâû, wt � øèðèíà òåëà ó îñíîâàíèÿ ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ, wc � øèðè-
íà ãîëîâû ïðè çàêðûòîì ðòå è íîðìàëüíî ïðèæàòûõ æàáåðíûõ êðûøêàõ;
A,D,P � ÷èñëî ëó÷åé â àíàëüíîì, ñïèííîì è ãðóäíîì ïëàâíèêàõ; vert.a. �
÷èñëî òóëîâèùíûõ ïîçâîíêîâ, vert.c. � ÷èñëî õâîñòîâûõ ïîçâîíêîâ, vert. �
îáùåå ÷èñëî ïîçâîíêîâ, pn/pn′ � ÷èñëî íîñîâûõ ïîð (çäåñü è äàëåå � ñëå-
âà/ñïðàâà), pt/pt′ � çàãëàçíè÷íûå ïîðû, pio/pio′ � ïîäãëàçíè÷íûå ïîðû,
pm/pm′ � íèæíå÷åëþñòíûå ïîðû, pp/pp′ � ïðåäêðûøå÷íûå ïîðû.

Òîëñòîùåê Ìèääåíäîðôà èç Òàóéñêîé ãóáû õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùè-
ìè ïðèçíàêàìè: ïîçâîíêîâ 109�115, èç íèõ 23�25 â òóëîâèùíîì îòäåëå è
85�90 � â õâîñòîâîì; ëó÷åé â ñïèííîì ïëàâíèêå � 105�111, â àíàëüíîì �
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88�92, â ãðóäíûõ � 14�15. Êîëè÷åñòâî æàáåðíûõ äóã ó èññëåäóåìûõ ýêçåì-
ïëÿðîâ ñîñòàâèëî ïî 7 ñ êàæäîé ñòîðîíû.

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà Hadropareia middendor�i

(Zoarcidae) èç Òàóéñêîé ãóáû Îõîòñêîãî ìîðÿ

Ïðèçíàê

H. middendor�i

(Òàóéñêàÿ ãóáà)
H. middendor�i

(ïî äàííûì [3])

n lim M n lim M

TL, ìì 45 42,7�261,8 124,6 57 54,0�248,5 �

Â % îò TL

aA 45 34,0�40,9 36,4 57 31,2�41,8 37,4
aD 45 13,1�22,0 15,9 57 14,3�22,5 16,9
aV 45 10,3�15,5 12,6 � � �
aP 45 11,2�17,6 14,6 � � �
C 45 11,8�16,8 13,8 57 12,9�22,1 16,1
po 45 6,4�10,5 8,3 56 7,1�13,4 9,9
lmx 45 3,3�6,9 4,3 57 4,6�10,9 5,9
lmd 45 3,9�8,9 5,5 56 5,9�11,3 7,7
HD 45 5,1�9,3 7,2 57 6,5�9,5 8,7
HA 45 6,4�9,6 7,9 57 6,7�10,5 8,3
lP 45 6,3�9,8 8,0 57 7,9�11,1 9,0
hP 45 2,2�3,8 3,0 55 2,6�5,2 3,4
hbr 45 1,9�3,8 2,8 56 2,4�4,4 3,2
hc 45 4,6�8,4 6,3 57 6,1�9,7 7,4
wt 45 3,2�8,6 5,4 45 3,2�10,3 5,4
wc 45 4,2�7,9 5,8 45 5,4�11,2 8,1

Â % îò C

HD 45 37,9�62,1 51,5 57 38,4�63,9 51,4
HA 45 32,7�66,6 56,4 57 36,3�68,4 52,0
io 45 8,4�19,5 12,1 52 9,4�22,4 16,2
po 45 48,6�66,4 57,4 56 45,8�76,3 61,3
lP 45 46,1�65,0 56,2 57 42,1�65,6 56,1
hP 45 15,5�25,8 21,5 55 15,3�30,0 21,6
lV 45 11,0�25,4 15,9 57 10,8�23,5 16,0
hbr 45 13,8�25,9 20,1 56 13,7�25,9 20,5
hc 45 34,4�51,0 45,8 57 33,2�55,3 46,3
wt 45 24,0�50,0 38,7 45 19,4�44,2 34,2
wc 45 27,6�51,0 41,7 45 32,7�67,8 51,0

Ñ÷åòíûå ïðèçíàêè

D 23 105�111 108,4 28 107�114 110,5
A 23 88�92 89,6 29 85�93 89,6
P 23 14�15/14�15 14,7/14,6 13/49 14�16/12�16 14,5/14,6
r.br 23/23 7/7 7/7 41/47 6�8/6�8 7,0�6,9
vert.a. 14 23�25 24,6 43 24�26 24,7
vert.c. 14 85�90 87,5 42 81�90 86,0
vert. 14 109�115 112,0 42 106�115 110,8
pn/pn′ 10 2/2 2/2 56/56 2/2 2/2
pt/pt′ 10 3/3 3,0/3,0 55/54 2�4/3�4 3,0/3,0
pio/pio′ 10 6/6 6,0/6,0 55/55 6/6 6/6
pm/pm′ 10 3�4/4 3,9/4 56/54 3�4/3�4 3,9/3,9
pp/pp′ 10 4/4 4,0/4,0 54/55 3�4/4 3,9/4,0
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Òåëî íèçêîå, ïðîäîëãîâàòîå, ïîñòåïåííî ñóæàþùååñÿ ê õâîñòó, ãîëîå. ×å-
øóÿ îòñóòñòâóåò ïîëíîñòüþ. Ðîò êîíå÷íûé, ãóáû òîëñòûå, ìÿñèñòûå, íåïðå-
ðûâíûå. Ó êðóïíûõ ýêçåìïëÿðîâ íàáëþäàþòñÿ õîðîøî âûðàæåííûå âçäó-
òèÿ â çàãëàçíè÷íîé çîíå, â îáëàñòè ùåê. Ãîëîâà áîëüøàÿ � 11,8�16,8% îò
TL. Êîæà ìåæäó ãëàçàìè ãëàäêàÿ è òîíêàÿ, ìåæãëàçíè÷íîå ïðîñòðàíñòâî,
êîòîðîå ñîñòàâèëî 8,4�19,5% îò C, è çàòûëîê ïëîñêèå. Íàèáîëüøàÿ âûñîòà
òåëà ïåðåä íà÷àëîì ñïèííîãî ïëàâíèêà ðàâíà 5,1�9,3% îò TL; àíòåàíàëü-
íîå ðàññòîÿíèå áîëüøîå � 34,0�40,9% îò TL; àíòåäîðñàëüíîå 13,1�22,0%
îò TL. Ãëàçà îâàëüíîé ôîðìû, íåáîëüøèõ ðàçìåðîâ. Æàáåðíûå îòâåðñòèÿ
íåâåëèêè, èõ âûñîòà ñîñòàâèëà 1,9�3,8% îò TL. Èõ íèæíèé êðàé äîõîäèò äî
ñåðåäèíû îñíîâàíèÿ ãðóäíîãî ïëàâíèêà. Ïàðíûå ïëàâíèêè ìåëêèå, áðþø-
íûå ïëàâíèêè ñîñòàâèëè 11,0�25,4% îò C, ãðóäíûå � 46,1�65,0% îò C. Çàä-
íèå êðàÿ áðþøíûõ ïëàâíèêîâ íàõîäÿòñÿ íà îäíîé âåðòèêàëè ñ îñíîâàíèåì
ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ. Ñïèííîé ïëàâíèê â 1,5�2 ðàçà âûøå àíàëüíîãî.

Â îêðàñêå òåëà íåò ÷åòêî âûðàæåííûõ ïîëîñ èëè ðèñóíêà, à èìåþò-
ñÿ ëèøü ñëàáî çàìåòíûå øòðèõè è ïÿòíà. Â öåëîì îêðàñêà ôèêñèðîâàí-
íûõ ýêçåìïëÿðîâ îò òåìíî-ñåðîãî äî æåëòîâàòî-ñåðîãî. Ñïèííîé è ãðóäíûå
ïëàâíèêè îêðàøåíû â ñâåòëî-êîðè÷íåâûå ñ îðàíæåâûì îòëèâîì îòòåíêè.
Íèç ãîëîâû è òóëîâèùå ïèãìåíòèðîâàíû ñëàáî, àíàëüíûé è áðþøíûå ïëàâ-
íèêè ñâåòëûå, ñåðîâàòî-áåëûå. Ùåêè, æàáåðíûå êðûøêè, ìåæãëàçíè÷íîå
ïðîñòðàíñòâî, âåðõíÿÿ ãóáà áîëåå òåìíûõ òîíîâ, îò ñåðî-êîðè÷íåâîãî äî
òåìíî-ñåðîãî. Ó êðóïíûõ îñîáåé íà ñïèííîì ïëàâíèêå â âåðõíåé åãî ÷àñòè
íàáëþäàþòñÿ ÷åðíûå, õîðîøî çàìåòíûå ïÿòíà íåïðàâèëüíîé ôîðìû ðàçíûõ
ðàçìåðîâ. Èõ êîëè÷åñòâî ñèëüíî âàðüèðóåò. Ó òîëüêî ÷òî ïîéìàííûõ îñîáåé
ñïèííîé è ãðóäíûå ïëàâíèêè ïðîçðà÷íûå. Ó îñíîâàíèÿ ñïèííîãî ïëàâíèêà,
â íèæíåé åãî ÷àñòè, à òàêæå â îáëàñòè ùåê, ïîä ãëàçàìè â ðàéîíå âåðõ-
íåé ÷åëþñòè è çàòûëî÷íîé êîìèññóðû èìåþòñÿ ãîëóáîâàòî-ïåðëàìóòðîâûå
ïÿòíûøêè íåïðàâèëüíîé ôîðìû, èñ÷åçàþùèå ïðè ôèêñàöèè ðûá.

Ñåéñìîñåíñîðíàÿ ñèñòåìà ãîëîâû íåìíîãî ðåäóöèðîâàíà: ìåæãëàç-
íè÷íàÿ ïîðà âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî, ïîðû çàòûëî÷íîé êîìèññóðû îòñóòñòâóþò.
Ïîðû ìåëêèå, îêðóãëûå, ñëàáî çàìåòíûå íà ôèêñèðîâàííûõ ýêçåìïëÿðàõ.
Â ïðåäêðûøå÷íî-íèæíå÷åëþñòíîì êàíàëå ïðèñóòñòâóåò ïî 8 ïîð ñ êàæäîé
ñòîðîíû: ïî 4 ïðåäêðûøå÷íûõ ïîðû è ïî 4 íèæíå÷åëþñòíûõ. Çàãëàçíè÷íûõ
ïîð ïî 3 ñïðàâà è ñëåâà, ïîäãëàçíè÷íûõ ïî 6. Íåâðîìàñòû òóëîâèùíîé ñåé-
ñìîñåíñîðíîé ñèñòåìû ðàçëè÷èìû î÷åíü ñëàáî, â îñíîâíîì çàìåòíû òîëüêî
â íà÷àëå òóëîâèùà.

Îñîáåííîñòè îñòåîëîãèè. Íåâðîêðàíèóì óçêèé, óäëèíåííûé, ñäàâ-
ëåííûé â äîðçî-âåíòðàëüíîì íàïðàâëåíèè, âûñîòà ÷åðåïà â äëèíå íåâðîêðà-
íèóìà ñîñòàâèëà 20,0�20,8. Îðáèòî-ðîñòðàëüíàÿ ÷àñòü ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øàÿ, äëèíà frontale 62,5�73,0 îò äëèíû ÷åðåïà. Mesethmoideum èìååò øè-
ðîêîå ïåðåäíåå îñíîâàíèå, ñ âûñòóïîì ïîñåðåäèíå, êîòîðûé äåëèò ïåðåäíèé
êðàé êîñòè íà ðàâíûå ÷àñòè; çàäíèé îòðîñòîê, âõîäÿùèé ìåæäó îðáèòàëü-
íûìè îòðîñòêàìè frontale, äëèííûé, çàóæåííûé. Âíóòðåííèå êðàÿ ëîáíûõ
êîñòåé ïðÿìûå, ïëîòíî ïðèëåãàþùèå äðóã ê äðóãó. Parietale ïî âñåé äëèíå
ðàçäåëåíû supraoccipitale, âåðõíèé îòðîñòîê êîòîðîé èìååò ôîðìó âûòÿíó-
òîãî ïðÿìîóãîëüíèêà. Sphenoticum ñëàáî âûñòóïàåò çà ëàòåðàëüíûå êðàÿ
frontale. Parasphenoideum õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì êèëÿ íà íèæíåé ìå-
äèàëüíîé åãî ÷àñòè, çàäíèå óäëèíåííûå îòðîñòêè ýòîé êîñòè ïîñòåïåííî
ñóæàþòñÿ. Ãîëîâêà vomer èìååò õàðàêòåðíóþ îêðóãëóþ ôîðìó, ñ íåáîëü-
øèì íàêëîíîì íàçàä. Íà ãîëîâêå ñîøíèêà èìåþòñÿ 3 çóáöà òóïîêîíè÷åñêîé
ôîðìû, ðàñïîëîæåííûx â ôîðìå òðåóãîëüíèêà.
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Ïðè èçó÷åíèè ñïëàíõíîêðàíèóìà áûëè âûÿâëåíû ñëåäóþùèå îñîáåí-
íîñòè: íèæíèé îòðîñòîê hyomandibulare â 2,3�3 ðàçà äëèííåå îñòàëüíûõ
îòðîñòêîâ, âåðõíèé îòðîñòîê, íàîáîðîò, ñëàáî âûðàæåí. Ectopterygoideum
ñâîèì ðàñøèðåííûì çàäíèì êðàåì ïîëíîñòüþ ïðèëåãàåò ê ïåðåäíåé ñòî-
ðîíå quadratum. Interoperculum óçêèé, èìåþùèé ðàâíóþ øèðèíó ïî âñåé
äëèíå. Ãîëîâêà palatinum íåáîëüøàÿ, óçêàÿ, ëèøåííàÿ çóáîâ. Çàäíèé êðàé
mesopterygoideum ñîïðèêàñàåòñÿ ñ ïåðåäíèì êîíöîâ metapterygoideum, ó êî-
òîðîé çàìåòåí õîðîøî âûðàæåííûé îòðîñòîê, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó âåðõ-
íåé ëîïàñòüþ quadratum è symplecticum. Â praeoperculum ðàçäåëåíèå íà
âåðòèêàëüíóþ è ãîðèçîíòàëüíóþ âåòâè ðàçâèòî ñëàáî. Íèæíèé ïåðåäíèé
êðàé suboperculum íå âûñòóïàåò âïåðåä ïî îòíîøåíèþ ê ãîëîâêå ýòîé êîñòè.
Òàêæå ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ó äàííîé êîñòè íàáëþäàåòñÿ ðåäóêöèÿ íèæíåé
÷àñòè â âèäå çàìåùåíèÿ êîñòíîé òêàíè íà õðÿùåâóþ. Çóáû íà ÷åëþñòÿõ
òóïîêîíè÷åñêèå, èäóùèå â äâà ðÿäà, ñ ðåäêèìè îäèíî÷íûìè çóáöàìè, ðàñ-
ïîëîæåííûìè ìåæäó íèìè. Íà âåðõíåé ÷åëþñòè çóáû, ðàñïîëîæåííûå ó
ñèìôèçèñà è ó âíåøíåãî êðàÿ êîñòè, ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå îñòàëüíûõ. Çó-
áû âíåøíåãî ðÿäà áîëüøåãî ðàçìåðà, ÷åì âíóòðåííåãî. ×èñëî çóáîâ êàê íà
íèæíåé ÷åëþñòè, òàê è íà âåðõíåé ñèëüíî âàðüèðóåò.

Â ñêåëåòå ãðóäíûõ ïëàâíèêîâ ñòîèò îòìåòèòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè: 4
radialia èìåþò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà, áîêîâûå âûåìêè ðàçâèòû ñëàáî è â
îñíîâíîì âèäíû ó ïåðâîé è âòîðîé radialia. Ïåðâàÿ radialia, ñîïðèêàñàþùàÿ-
ñÿ ñî scapula, î÷åíü ìåëêàÿ, òðåòüÿ ñàìàÿ êðóïíàÿ. Îòðîñòîê coracoideum,
íàïðàâëåííûé ê íèæíåé ÷åòâåðòîé radialia, óçêèé, êîðîòêèé.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî çíà÷èòåëüíîå ÷èñ-
ëî ïðèçíàêîâ âàðüèðóåò â òåõ æå ïðåäåëàõ, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ äðóãèìè
àâòîðàìè [3,7], ÷òî ãîâîðèò î âûñîêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè âèäà
èç ðàçíûõ ðàéîíîâ åãî àðåàëà.
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Ïðè÷èíû êîëåáàíèé ÷èñëåííîñòè æèâîòíûõ è ôåíîìåí ïîïóëÿöèîííûõ
öèêëîâ, â ÷àñòíîñòè ó ãðûçóíîâ, îñòàþòñÿ öåíòðàëüíûìè âîïðîñàìè ñî-
âðåìåííîé ýêîëîãèè. Êðàñíàÿ ïîëåâêà (Myodes rutilus), êàê øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûé è ìíîãî÷èñëåííûé âèä, ñ÷èòàåòñÿ óäîáíîé ìîäåëüþ äëÿ
ïîïóëÿöèîííî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Âîïðîñàì ïîïóëÿöèîííîé äè-
íàìèêè êðàñíîé ïîëåâêè â ïðåäåëàõ îáøèðíîãî ãîëàðêòè÷åñêîãî àðåàëà âè-
äà ïîñâÿùåí áîëüøîé îáúåì ëèòåðàòóðû. Â Ñåâåðî-Âîñòî÷íîé Àçèè ìíîãî-
ëåòíèå ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ïîïóëÿöèîííîé äèíàìèêè ìåëêèõ ìëåêîïèòà-
þùèõ ïðîâîäÿòñÿ óæå áîëåå 40 ëåò. Àíàëèç ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè ÷èñëåí-
íîñòè è èçìåí÷èâîñòè ñîïóòñòâóþùèõ åé ïîïóëÿöèîííî-äåìîãðàôè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ó êðàñíîé ïîëåâêè âûïîëíÿëñÿ âî ìíîãèõ ðàéîíàõ Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè è ×óêîòêè, à ðåçóëüòàòû ïî áîëüøåé ÷àñòè îáîáùåíû [7].

Ìåæäó òåì ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ïîïóëÿöèîííîé äèíàìèêè êðàñíîé ïî-
ëåâêè íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå Îõîòñêîãî ìîðÿ (îêðåñòíîñòè ã.Ìàãàäàíà)
ëèáî îñíîâàíû íà ìàòåðèàëàõ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûõ çà êîðîòêèé ïðî-
ìåæóòîê [8], ëèáî îãðàíè÷èâàþòñÿ ðàçðîçíåííûìè äàííûìè òîëüêî ïî äèíà-
ìèêå ÷èñëåííîñòè ýòîãî âèäà áåç ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè îá èçìåíåíèè
äðóãèõ äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé [3]. Èññëåäîâàíèå äèíàìèêè ïîïóëÿ-
öèé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ â ýòîì ðåãèîíå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ,
ïîñêîëüêó êëèìàò çäåñü èìååò ÷åðòû ìîðñêîãî ìóññîííîãî, à ïðèðîäíûå
ëàíäøàôòû àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàíû. Â ïîäîáíûõ ðàéîíàõ èññëå-
äîâàòåëè ÷àñòî îòìå÷àþò íåöèêëè÷åñêèé õàðàêòåð äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè
ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îòñóòñòâèåì ñâÿçè ìåæäó äè-
íàìèêîé îáèëèÿ è èçìåí÷èâîñòüþ äðóãèõ ïîïóëÿöèîííî-äåìîãðàôè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé.

Ìàòåðèàë, ìåòîäû è õàðàêòåðèñòèêà ïðèðîäíûõ óñëîâèé

Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå àâòîðîì â èþíå � àâ-
ãóñòå â óñòüå ð.Äóê÷à â 2011�2015 ãã. (â 2013, 2015 ã. è â ìàå; â 2012, 2014 è
2015 ã. � â ñåíòÿáðå). Ó÷åòû îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè çâåðüêîâ ïðîâîäè-
ëèñü ìåòîäîì áåçâîçâðàòíîãî èçúÿòèÿ: 50 èëè 25 ëîâóøåê Ãåðî (äàâèëîê) ñ
ïðèìàíêîé âûñòàâëÿëèñü â ëèíèþ ñ äèñòàíöèåé ìåæäó íèìè â 5 ì ñåðèÿìè
ïî 2 ñóò. Ó÷åòû ïðîâîäèëèñü â áåññíåæíîå âðåìÿ (èþíü � àâãóñò). Îòëîâ
îñóùåñòâëÿëè â ëèñòâåííè÷íèêå ñ ïîäëåñêîì èç áåðåçêè Ìèääåíäîðôà, êåä-
ðîâîãî ñòëàíèêà è áàãóëüíèêà â äîëèíå ðåêè (10�30ì íàä óðîâíåì ìîðÿ).
Ñóììàðíî îòðàáîòàíî îêîëî 4500 ëîâóøêî-ñóòîê. Äîáûòî 295 êðàñíûõ ïî-
ëåâîê.

Îòëîâëåííûõ çâåðüêîâ âñêðûâàëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Ó íèõ
îïðåäåëÿëè âîçðàñò è ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå. Âîçðàñò ïîëåâîê óñòàíàâëè-
âàëè ïî ðàçâèòèþ êîðíåé çóáîâ, ñîñòîÿíèþ ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû è íàëè-
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÷èþ âèëî÷êîâîé æåëåçû [1]. Ñðîêè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ðàçìíîæåíèÿ ðàñ-
ñ÷èòûâàëèñü, èñõîäÿ èç âîçðàñòà ýìáðèîíîâ ó áåðåìåííûõ ñàìîê, îïðåäåëÿ-
åìîãî ïî ìåòîäó Í.Â.Òóïèêîâîé è È.Ì.Ìåäâåäåâîé [6]. Ñàìêè ñ÷èòàëèñü
ïîëîâîçðåëûìè èëè ðàçìíîæàþùèìèñÿ ïðè íàëè÷èè ïðèçíàêîâ ýñòðóñà, áå-
ðåìåííîñòè è ïîñëåðîäîâûõ ïÿòåí; ñàìöû � ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ñåìåííè-
êîâ: ïîëîâîçðåëûìè ñ÷èòàëè îñîáåé ñî ñðåäíåé ìàññîé îäíîãî ñåìåííèêà
áîëåå 100ìã, â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ � ïðè íàëè÷èè â ìàçêàõ èç ñåìåííûõ
ïðèäàòêîâ çðåëûõ ñïåðìàòîçîèäîâ. Ñìåðòíîñòü ïîëåâîê îöåíèâàëè êîñâåí-
íûì ïóòåì: îòíîøåíèåì èþíüñêîé ÷èñëåííîñòè ïåðåçèìîâàâøèõ ïîëåâîê ê
÷èñëåííîñòè ñåãîëåòîê â ñåíòÿáðå ìèíóâøåãî ãîäà, âûðàæåííûì â ïðîöåí-
òàõ.

Ïðè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå äàííûõ èñïîëüçîâàí ïàêåò ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì STATISTICA 10 (StatSoft, USA). Â ðàáîòå ïðèìåíÿëèñü ñâîáîä-
íûå îò òèïà ðàñïðåäåëåíèÿ íåïàðàìåòðè÷åñêèå ìåòîäû. Ïðè ñðàâíåíèè îò-
íîñèòåëüíûõ ÷àñòîò â äâóõ ãðóïïàõ èñïîëüçîâàëîñü óãëîâîå ïðåîáðàçîâàíèå
Ôèøåðà (φ). Ïðè ñðàâíåíèè íåçàâèñèìûõ ãðóïï ïî êîëè÷åñòâåííîìó ïðè-
çíàêó � äèñïåðñèîííûé àíàëèç Êðàñêåëà-Óîëëèñà.

Ãëàâíûìè êëèìàòîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè â Ñåâåðíîì Ïðèîõîòüå ÿâ-
ëÿþòñÿ ñëîæíûå âçàèìîäåéñòâèÿ Àçèàòñêîãî àíòèöèêëîíà è Òèõîîêåàíñêèõ
öèêëîíîâ, áëèçîñòü õîëîäíîãî ìîðÿ è íèçêîãîðíûé ðåëüåô òåððèòîðèè.
Ïðèìîðñêèå ðàéîíû ðåãèîíà, ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî êîíòèíåíòàëüíîé ÷àñòüþ,
õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå ìÿãêèì êëèìàòîì è îñòðîâíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû [4]. Çèìà íà Îõîòñêîì ïîáåðåæüå ìíîãîñíåæíàÿ è
äëèòñÿ îêîëî 6 ìåñ. Ïî òåðìè÷åñêèì óñëîâèÿì çèìû êëèìàò îïèñûâàåìîãî
ðàéîíà îïðåäåëÿåòñÿ êàê óìåðåííî êîíòèíåíòàëüíûé ïðè ñðåäíåé òåìïåðà-
òóðå ÿíâàðÿ îò -19 äî -23°Ñ. Ëåòî ïðîõëàäíîå è âëàæíîå: ñðåäíÿÿ òåìïåðà-
òóðà èþëÿ îêîëî 12°Ñ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü áåçìîðîçíîãî ïåðèîäà â ñðåäíåì
îêîëî 150 äíåé. Ñóììà òåìïåðàòóð âûøå 5°Ñ çäåñü äîñòèãàåò 1050�1300°C,
à âûøå 10°Ñ � 650�1000°Ñ [4, 5]. Ýòîò ðàéîí ðàñïîëîæåí â çîíå ñåâåðíîé
òàéãè. Ãëàâíàÿ ëåñîîáðàçóþùàÿ ïîðîäà òåððèòîðèè � ëèñòâåííèöà, è òîëü-
êî âäîëü ðóñåë ðåê íåáîëüøèìè ðîùàìè ïðîèçðàñòàþò ÷îçåíèåâî-òîïîëåâûå
ëåñà. Ãîðíûå ñêëîíû ïîêðûâàþò ìîùíûå êåäðîâîñòëàíèêîâûå çàðîñëè [2].
Â îêðåñòíîñòÿõ ã.Ìàãàäàíà âñëåäñòâèå èíòåíñèâíûõ ðóáîê 40�50-õ ãã. XXâ.
ëèñòâåííè÷íèêè â áîëüøèíñòâå ñâîåì âòîðè÷íû, à ó÷àñòêè ëåñà íà íàðó-
øåííûõ òåððèòîðèÿõ ÷àñòî ïåðåìåæàþòñÿ êóñòàðíèêîâûìè çàðîñëÿìè è
ïóñòûðÿìè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâêè ïðåäñòàâëåíà íà
ðèñ. 1. Â 2011 ã. â íà÷àëå ëåòà ÷èñëåííîñòü êðàñíîé ïîëåâêè áûëà ìèíè-
ìàëüíà. Ê ñåðåäèíå ëåòà îáèëèå âèäà íåñêîëüêî âîçðîñëî, à ê åãî êîíöó
ñîñòàâëÿëî âñåãî 2,5 ó÷. åä. Â 2012 ã. ïîëåâêè óñïåøíî ïåðåçèìîâàëè, è â
òå÷åíèå âñåãî òåïëîãî ñåçîíà ÷èñëåííîñòü âîçðàñòàëà. Íèçêàÿ ñìåðòíîñòü
â ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâêè â ïîñòðåïðîäóêòèâíûé ñåçîí 2012/13 ã. îáó-
ñëîâèëà âûñîêóþ ÷èñëåííîñòü âèäà â íà÷àëå ëåòà 2013 ã. Â ïîñëåäóþùåì
ðîñò ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè ïðîäîëæèëñÿ, è êîíöó ëåòà îáèëèå çâåðüêîâ
äîñòèãëî 29 ýêç./100 ëîâóøêî-ñóòîê. Âûñîêàÿ ñìåðòíîñòü çâåðüêîâ â îñåííå-
çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä 2013/14 ã. (90,7%) îïðåäåëèëà íèçêóþ ÷èñëåííîñòü
ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâêè â 2014 ã. Íåáîëüøîé ïîäúåì îáèëèÿ îòìå÷àëñÿ
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òîëüêî â ñåðåäèíå ëåòà ýòîãî ãîäà. Â àâãóñòå 2014 ã. óðîâåíü ÷èñëåííîñòè
ïîïóëÿöèè ñîñòàâèë îêîëî 5 ó÷. åä. Íèçêàÿ âûæèâàåìîñòü ïîëåâîê îòìå-
÷åíà è â ïåðèîä ìåæäó 2014 è 2015 ã. (58,3%), ÷òî îïðåäåëèëî íåâûñîêóþ
÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè â íà÷àëå ñåçîíà ðàçìíîæåíèÿ â 2015 ã. Â òå÷åíèå
ëåòà êîëè÷åñòâî çâåðüêîâ íåñêîëüêî âîçðîñëî è ê åãî êîíöó óñòàíîâèëîñü
ïðèìåðíî íà çíà÷åíèè ïðîøëîãî ãîäà.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè êðàñíîé ïîëåâêè â îêðåñòíîñòÿõ ã.Ìàãàäàíà
(äîëèíà ð.Äóê÷à): çàøòðèõîâàííûå ñòîëáöû � îñåííå-çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä

Òàêèì îáðàçîì, â äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâêè çà
èññëåäóåìûé ïåðèîä îòìå÷åíû äâà ðàçíîíàïðàâëåííûõ òðåíäà: íàðàñòàíèå
÷èñëåííîñòè � 2011�2013 ãã. è åå ñíèæåíèå � 2014�2015 ãã. Ðîñò ÷èñëåííîñòè
áûë îáóñëîâëåí íèçêîé ñìåðòíîñòüþ ïîëåâîê â ïîñòðåïðîäóêòèâíûé ñåçîí è
çíà÷èòåëüíûì ïðèðîñòîì ïîãîëîâüÿ â ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ. Ñïàä ÷èñëåí-
íîñòè ïîïóëÿöèè áûë âûçâàí, íàïðîòèâ, âûñîêîé ñìåðòíîñòüþ è ñëàáûì
ïðèðîñòîì íàñåëåíèÿ. Äàëåå ïðèâåäåì îöåíêó èçìåí÷èâîñòè ðåïðîäóêòèâ-
íûõ è äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â ñâÿçè ñ îòìå÷åííûìè ôëóêòóàöèÿìè
÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâêè.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ðàçìíîæåíèÿ. Ñóäÿ ïî ðàçìåðàì ýìáðè-
îíîâ è íàëè÷èþ ïîñëåïëîäíûõ ïÿòåí ïåðâîé áåðåìåííîñòè ó ñàìîê êðàñíîé
ïîëåâêè, äîáûòûõ â ìàå è èþíå, âî âñå ãîäû ðàçìíîæåíèå íà÷èíàëîñü â
íà÷àëå ëèáî ñåðåäèíå ìàÿ. Äîëÿ ñåãîëåòîê â ïîïóëÿöèè â èþíå çíà÷èòåëü-
íî íå ðàçëè÷àëàñü è â 2012�2014 ãã. êîëåáàëàñü îò 8,3 äî 10%. È òîëüêî â
2011 è 2015 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü ïðèíèìàë çíà÷åíèÿ 30 è 0% ñîîòâåòñòâåí-
íî, íî ýòî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî â öåëîì ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì äîáûòûõ
çâåðüêîâ. Â èþíå âñå äîáûòûå ïåðåçèìîâàâøèå ñàìêè áûëè áåðåìåííû, à
íåêîòîðûå óæå êîðìèëè ïåðâûå âûâîäêè èëè áûëè áåðåìåííû ïîâòîðíî (â
2013 ã. ïîãîëîâíî).

Îêîí÷àíèå ðàçìíîæåíèÿ êðàñíîé ïîëåâêè â èññëåäóåìîì ðàéîíå, âåðî-
ÿòíî, ïðîèñõîäèò â àâãóñòå èëè ñåíòÿáðå. Îäíàêî â òå ãîäû, êîãäà ïðîèçâî-
äèëñÿ îòëîâ çâåðüêîâ â ñåíòÿáðå, áåðåìåííûå ñàìêè â âûáîðêàõ íå âñòðå-
÷àëèñü (òîëüêî ðîæàâøèå èëè þâåíèëüíûå). Â îòëè÷èå îò äðóãèõ ëåò, â
àâãóñòå 2013 ã. âñå îòëîâëåííûå ïîëîâîçðåëûå ñàìêè áûëè åùå áåðåìåííû.
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Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïåðèîä ðàçìíîæåíèÿ êðàñíîé ïîëåâ-
êè â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò, êàê ìèíèìóì, 4 ìåc. Â 2013 ã., ñóäÿ ïî
êîñâåííûì äàííûì, ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå íà÷àëîñü ðàíüøå è çàêîí÷èëîñü
ïîçæå, ÷åì â äðóãèå ãîäû.

Ó÷àñòèå â ðàçìíîæåíèè ñåãîëåòîê. Äîëÿ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé ñðåäè
âñåõ ñåãîëåòîê ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå äîëè ïîëîâîçðåëûõ ñåãîëåòîê â ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâêè
â èþíå � àâãóñòå â îêðåñòíîñòÿõ ã.Ìàãàäàíà (äîëèíà ð.Äóê÷à): âåðòèêàëüíûå
ëèíèè � äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ äîëè ïî ìåòîäó Êëîïïåðà-Ïèðñîíà

Â 2011 ã. âñå äîáûòûå ñåãîëåòêè (n = 15) ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â ðàçìíî-
æåíèè. Íà ïîäúåìå ÷èñëåííîñòè â 2012 ã. íàáëþäàëîñü íåêîòîðîå ñíèæå-
íèå äîëè ñåãîëåòîê, ó÷àñòâóþùèõ â ðàçìíîæåíèè (n = 51). Â ãîä âûñîêîãî
îáèëèÿ êðàñíîé ïîëåâêè (2013 ã.) ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèçèëñÿ ïî÷òè â 2 ðàçà
(n = 36). Çàòåì â 2014 ã. îòìå÷åíî íåêîòîðîå ïîâûøåíèå äîëè ïîëîâîçðåëûõ
ïðèáûëûõ çâåðüêîâ (n = 41). Â 2015 ã. ïîêàçàòåëü ïðèíèìàë ñàìîå íèçêîå
çà âñå âðåìÿ èññëåäîâàíèé çíà÷åíèå. Îäíàêî íåáîëüøîé ðàçìåð âûáîðêè
(n = 5) íå ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî ñóäèòü î äîñòîâåðíîñòè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
äëÿ ïîïóëÿöèè. Ïðè ñðàâíåíèè äîëåé äëÿ 2012�2014 ãã. (íàèáîëüøèå âûáîð-
êè) ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ íå îáíàðóæåíû (χ2 = 0,56; df = 2;
p > 0,05). Ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî èçìåíåíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ è äèíàìèêè
÷èñëåííîñòè êðàñíîé ïîëåâêè â èññëåäóåìîì ðàéîíå â öåëîì íå ñâÿçàíû.

Êîëè÷åñòâî è âåëè÷èíà ïîìåòîâ. Â ðàéîíå èññëåäîâàíèé çà ñåçîí ðàç-
ìíîæåíèÿ ïåðåçèìîâàâøèå ñàìêè êðàñíîé ïîëåâêè ïðèíîñÿò 2�3 âûâîäêà,
ñàìêè-ñåãîëåòêè � 1�2. Ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà âûâîäêà çà âñå ãîäû ñîñòàâèëà
6,55±0,17 ýìáðèîíà íà ñàìêó (n = 103; Lim 1�10). ×àùå âñåãî âñòðå÷àëèñü
âûâîäêè èç 6 ýìáðèîíîâ (26,2%; n = 27). Ñðàâíåíèå âåëè÷èíû âûâîäêà â
ðàçíûå ãîäû (ðèñ. 3) ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé íå âûÿâèëî (H(4,
n = 103) = 8,17; p > 0,05). Ïîñòèìïëàíòàöèîííàÿ ñìåðòíîñòü ýìáðèîíîâ
íàáëþäàëàñü îòíîñèòåëüíî ðåäêî (6,5%; n = 46). Îòìå÷åíî ïî îäíîìó ñëó-
÷àþ ðåçîðáöèè ó òðåõ áåðåìåííûõ ñàìîê, äîáûòûõ â 2011, 2012 è 2015 ã.
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Ðèñ. 3. Èçìåíåíèå ñðåäíåé âåëè÷èíû âûâîäêà ñàìîê êðàñíîé ïîëåâêè â îêðåñò-
íîñòÿõ ã.Ìàãàäàíà (äîëèíà ð.Äóê÷à): òî÷êè � ñðåäíåå çíà÷åíèå, âåðòèêàëüíûå
ëèíèè � îøèáêà ñðåäíåé

Ïîëîâîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà. Èçìåíåíèå âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿ-
öèè êðàñíîé ïîëåâêè (çàìåùåíèå ïåðåçèìîâàâøèõ çâåðüêîâ ñåãîëåòêàìè) â
ðàçíûå ãîäû ïðîèñõîäèëî ñ íåêîòîðûìè îòëè÷èÿìè. Êàê óæå óêàçûâàëîñü,
â èþíå äîëÿ ïðèáûëûõ çâåðüêîâ â ïîïóëÿöèè âî âñå ãîäû (êðîìå 2011 ã.)
áûëà ïðèìåðíî îäèíàêîâîé. Â èþëå ïîïóëÿöèÿ îáíîâëÿëàñü áîëåå ÷åì íà-
ïîëîâèíó, à â àâãóñòå 2012�2014 ãã. ïðîöåíò ñòàðûõ çâåðüêîâ ñíèæàëñÿ îò
27,6 äî 14,8. Ìåæäó òåì â 2011 è 2015 ã. ïåðåçèìîâàâøèõ îñîáåé â êîíöå
ëåòà óæå íå äîáûâàëè, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçíà÷àëüíîé íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ ïî-
ïóëÿöèè. Âûáîðêà, ïîëó÷åííàÿ â ñåíòÿáðå 2012�2014 ãã. (n = 24), ñòàðûõ
çâåðüêîâ íå ñîäåðæàëà.

Ñîîòíîøåíèå ïîëîâ â ïðîáàõ, ïîëó÷åííûõ èç ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâ-
êè â ðàçíûå ãîäû, â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà çâåðüêîâ ïðîäåìîíñòðèðîâàíî
íà ðèñ. 4.

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ïîëîâ â ãðóïïå ïåðåçèìîâàâøèõ (à) è ñåãîëåòîê
(á) êðàñíîé ïîëåâêè â îêðåñòíîñòÿõ ã.Ìàãàäàíà: ñåðîå � ñàìêè, ÷åðíîå � ñàì-
öû; çâåçäî÷êàìè îáîçíà÷åí óðîâåíü çíà÷èìîñòè φ-êðèòåðèÿ: * � p < 0,05; ** �
p < 0,01

Êàê â ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïå, òàê è âî âòîðîé ïðàêòè÷åñêè âî âñå
ãîäû (êðîìå ñåãîëåòîê â 2013 ã.) ïðåîáëàäàëè ñàìöû. Ïðàâäà, ñòàòèñòè÷å-
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ñêè ýòî ïîäòâåðäèëîñü ìåíåå ÷åì â ïîëîâèíå ñëó÷àåâ. Ïðåîáëàäàíèå îñîáåé
æåíñêîãî ïîëà â ãðóïïå ñåãîëåòîê â 2013 ã. ëèøåíî ñòàòèñòè÷åñêîãî ïîäòâåð-
æäåíèÿ. Äîñòîâåðíî áîëüøå ïåðåçèìîâàâøèõ ñàìöîâ äîáûòî â ãîä âûñîêîé
÷èñëåííîñòè (2013 ã.), à ñàìöîâ-ñåãîëåòîê � â ãîäû íèçêîé ÷èñëåííîñòè è
íà åå ïîäúåìå (2011, 2012 è 2015 ã.).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè êðàñ-
íîé ïîëåâêè â îêðåñòíîñòÿõ ã.Ìàãàäàíà íîñèëà ôëóêòóèðóþùèé õàðàêòåð.
Ìåæäó òåì ðåïðîäóêòèâíûå (ó÷àñòèå ñåãîëåòîê â ðàçìíîæåíèè, ñðåäíÿÿ âå-
ëè÷èíà âûâîäêà) è äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (çà èñêëþ÷åíèåì, â íåêî-
òîðîé ñòåïåíè, ïîëîâîé ñòðóêòóðû) ïîïóëÿöèè ÷åòêîé ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè
÷èñëåííîñòè íå ïîêàçàëè. Ñóäÿ ïî ñîîòíîøåíèþ ÷èñëà ñàìîê ñ ïåðâîé è
âòîðîé áåðåìåííîñòüþ, â ãîä âûñîêîé ÷èñëåííîñòè (2013 ã.) ðàçìíîæåíèå
â ïîïóëÿöèè íà÷àëîñü ðàíüøå, à ñàìêè ðåïðîäóöèðîâàëè áîëåå äðóæíî. Â
ýòîì æå ãîäó êîñâåííî îòìå÷åíî è áîëåå äëèòåëüíîå ðàçìíîæåíèå ñàìîê
êðàñíîé ïîëåâêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ðåçþìèðîâàòü, ÷òî â äèíàìèêå
ïîïóëÿöèè êðàñíîé ïîëåâêè çà îòìå÷åííûé ïåðèîä íå îáíàðóæåíî ïðîÿâëå-
íèÿ ïëîòíîñòíî-çàâèñèìûõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿöèè ôóíêöèè ðàçìíîæåíèÿ,
õàðàêòåðíûõ äëÿ öèêëè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ [7].
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Íàèáîëåå ïîëíûå ñâåäåíèÿ îá óðîâíå ÷èñëåííîñòè, ðàçìíîæåíèè è äå-
ìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïîïóëÿöèé ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ ìîæíî ïî-
ëó÷èòü òîëüêî ìåòîäîì áåçâîçâðàòíîãî èçúÿòèÿ. Â îñíîâíîì ïðèìåíÿþòñÿ
äâà ñïîñîáà îòëîâà çâåðüêîâ: ñ ïîìîùüþ äàâèëîê (ëèáî ìåëêèõ êàïêàíîâ)
ñ òðàïèêîì è ïðèìàíêîé, âûñòàâëÿåìûõ ëèíèÿìè ïî 25�100 øò., è êîíóñîâ
(èëè öèëèíäðîâ), âêàïûâàåìûõ â ïî÷âó ïî 5�10 øò. ñ íàïðàâëÿþùèìè êà-
íàâêàìè èëè çàáîð÷èêàìè ëèáî áåç òàêîâûõ. Äëÿ áûñòðîãî îáåçäâèæèâàíèÿ
æèâîòíûõ êîíóñà ÷àñòî çàïîëíÿþòñÿ íà òðåòü âîäîé. Åñëè äàâèëêè îáû÷íî
âûñòàâëÿþòñÿ íà íåñêîëüêî ñóòîê, òî êîíóñà èëè öèëèíäðû, êàê ïðàâèëî,
ðàáîòàþò áîëåå äëèòåëüíîå âðåìÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî â äàâèëêè ïîïàäàþòñÿ â îñíîâíîì îñåäëûå çâåðüêè (ðåçè-
äåíòíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè), à â ðåçóëüòàòå ìíîãîñóòî÷íîãî èçúÿòèÿ ìíîãî-
ìåñòíûìè ëîâóøêàìè (êîíóñàìè), äîáûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ìèãðèðó-
þùèå îñîáè (íåðåçèäåíòíàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè) [5,6,9,10]. Â ëèòåðàòóðå èìå-
þòñÿ ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî ïðè ìíîãîëåòíåì ìîíèòîðèíãå îáèëèÿ ïîêàçàòåëè
îòíîñèòåëüíîãî ó÷åòà, ïîëó÷åííûå ïàðàëëåëüíî äâóìÿ óêàçàííûìè ñïîñî-
áàìè, ñëàáî êîððåëèðóþò ìåæäó ñîáîé [2,6,7,9], à ÷åòêàÿ ðèòìè÷íîñòü â
äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè çâåðüêîâ áîëåå îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ó÷åòàõ
äàâèëêàìè ñ ïðèìàíêîé, íåæåëè ëîâ÷èìè êîíóñàìè èëè öèëèíäðàìè [1].

Ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå ñâÿçè ìåæäó âîçðàñòîì, ïîëîì è ðåïðîäóêòèâíûì
ñîñòîÿíèåì îñîáåé è ñòåïåíüþ èõ ïîäâèæíîñòè, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
ìàòåðèàë, ïîëó÷åííûé äëÿ îäíîãî è òîãî æå âèäà ïðè îòëîâå ðàçíûìè ñïî-
ñîáàìè, ìîæåò áûòü íåñîïîñòàâèì. Ââèäó óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ êîíóñîâ
è öèëèíäðîâ èëè æå îòäàâàÿ äàíü òðàäèöèè, ìíîãèå èññëåäîâàòåëè äîáûâà-
þò ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ òîëüêî ñ ïîìîùüþ òàêèõ ëîâóøåê. Áîëåå òîãî,
íåêîòîðûå âèäû ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ íåîõîòíî ¾èäóò¿ â ëîâóøêè íà
ïðèìàíêó è åäèíñòâåííûì ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì èõ îòëîâà ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå êîíóñîâ èëè öèëèíäðîâ. Îäíàêî ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì
äàííûå ìîãóò äàòü èñêàæåííûå èëè âîâñå íåâåðíûå ñâåäåíèÿ î ðàçìíîæå-
íèè è äåìîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóðå èññëåäóåìûõ ïîïóëÿöèé. Öåëü ðàáîòû �
ïðîâåñòè ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ïîïóëÿöèîííî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
(âîçðàñò, ñòåïåíü ó÷àñòèÿ â ðàçìíîæåíèè, ïîë), ðàññ÷èòàííûõ ïî ìàòåðèà-
ëàì îòëîâîâ êðàñíîé è êðàñíî-ñåðîé ïîëåâîê ðàçíûìè ñïîñîáàìè, è îöåíèòü
ñòåïåíü âûÿâëåííûõ îòëè÷èé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â îñíîâå ðàáîòû ëåæàò ìàòåðèàëû, ñîáðàííûå ïðè ó÷àñòèè àâòîðà â
ñðåäíåì òå÷åíèè ð.Áóþíäà (áàññåéí Âåðõíåé Êîëûìû) â 2002�2010 ãã. â áåñ-
ñíåæíîå âðåìÿ. Ó÷åòû îòíîñèòåëüíîé ÷èñëåííîñòè çâåðüêîâ ïðîèçâîäèëèñü
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ìåòîäîì áåçâîçâðàòíîãî èçúÿòèÿ: 50 èëè 25 äàâèëîê ñ ïðèìàíêîé âûñòàâ-
ëÿëèñü â ëèíèþ ñ äèñòàíöèåé ìåæäó íèìè 5 ì. Äàííûå âêëþ÷àëè çâåðüêîâ,
äîáûòûõ â òå÷åíèå ïåðâûõ 2 ñóò îòëîâà. Ñóììàðíî â áàññåéíå ð. Áóþíäà
áûëî îòðàáîòàíî îêîëî 31 500 äàâèëêî-ñóòîê. Êðîìå äàâèëîê, ïðèìåíÿëèñü
ëîâ÷èå êîíóñà áåç çàáîð÷èêîâ, íàïîëîâèíó çàïîëíåííûå âîäîé. Ýòè îðóäèÿ
ëîâà âêàïûâàëèñü â ãðóíò â ìåñòàõ ïîíèæåíèÿ ìèêðîðåëüåôà ëèíèÿìè ïî
10 øò. ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè 7�10 ì. Çà óêàçàííûé ïåðèîä îòðàáîòàíî
12 555 êîíóñî-ñóòîê.

Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ëåñíûõ ïîëåâîê óñòàíàâëèâàëè ïî îêðàñêå ìå-
õà è ñòðîåíèþ 3-ãî âåðõíåãî êîðåííîãî çóáà [8], âîçðàñò îïðåäåëÿëè ïî ðàç-
âèòèþ êîðíåé çóáîâ, ñîñòîÿíèþ ãåíåðàòèâíîé ñèñòåìû è íàëè÷èþ âèëî÷-
êîâîé æåëåçû [3]. Ñàìêè ñ÷èòàëèñü ïîëîâîçðåëûìè èëè ðàçìíîæàþùèìèñÿ
ïðè íàëè÷èè ïðèçíàêîâ ýñòðóñà, áåðåìåííîñòè è ïîñëåðîäîâûõ ïÿòåí; ñàì-
öû � ïî ñòåïåíè ðàçâèòèÿ ñåìåííèêîâ: ïîëîâîçðåëûìè ñ÷èòàëè îñîáåé ñî
ñðåäíåé ìàññîé îäíîãî ñåìåííèêà áîëåå 100ìã. Â ñîìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ �
ïðè íàëè÷èè â ìàçêàõ èç ñåìåííûõ ïðèäàòêîâ çðåëûõ ñïåðìàòîçîèäîâ.

Â îòëè÷èå îò äàííûõ äðóãèõ àâòîðîâ, ïîêàçàòåëè îòëîâà ëåñíûõ ïîëå-
âîê â êîíóñà è äàâèëêè â ðàéîíå íàøèõ ðàáîò áûëè â äîñòàòî÷íîé ìåðå
ñîïðÿæåíû [11]. Ïðè ñðàâíåíèè ïîïóëÿöèîííûõ ïîêàçàòåëåé, â çàâèñèìî-
ñòè îò òèïà èñïîëüçóåìûõ ëîâóøåê, äàííûå ðàçäåëÿëèñü íà ãðóïïû. Âî-
ïåðâûõ, â îòäåëüíîñòè ïî êàæäîìó âèäó ëåñíûõ ïîëåâîê è, âî-âòîðûõ, ñ
ó÷åòîì ôàçû ïîïóëÿöèîííîãî öèêëà: äåïðåññèÿ (2002, 2005, 2008 ã.), ðîñò
(2003, 2006, 2009 ã.) èëè ïèê ÷èñëåííîñòè (2004, 2007, 2010 ã.) (ðàçíûé óðî-
âåíü ÷èñëåííîñòè è äåìîãðàôè÷åñêàÿ ãåòåðîãåííîñòü ïîïóëÿöèé). Â àíà-
ëèçå èñïîëüçîâàëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îòëîâîâ äâóõ âèäîâ
ëåñíûõ ïîëåâîê â íàèáîëåå ïðåäïî÷èòàåìûõ èìè áèîòîïàõ: â ðåäêîñòîé-
íîì ëèñòâåííè÷íîì ëåñó íà òåððàñå äëÿ êðàñíîé ïîëåâêè è â ïîéìåííîì
èâîâî-òîïîëåâî-÷îçåíèåâîì ëåñó äëÿ êðàñíî-ñåðîé. Ïîêàçàòåëè ñðàâíèâà-
ëèñü òîëüêî â îäíîì ìåñÿöå � èþëå, òàê êàê èìåííî â ýòîò ïåðèîä òðàíñôîð-
ìàöèÿ ðåïðîäóêòèâíî-âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ïðîèñõîäèò íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíî.

Ïðè ñðàâíåíèè îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò â äâóõ ãðóïïàõ èñïîëüçîâàëîñü óã-
ëîâîå ïðåîáðàçîâàíèå Ôèøåðà (φ). Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëèñü äîñòîâåðíûìè ïðè
óðîâíå ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè íå áîëåå 5% (p < 0,05).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ðåïðîäóêòèâíî-âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà. Ñðàâíåíèå äîëåé ïåðåçèìîâàâ-
øèõ îñîáåé èç ïðîá, âçÿòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè, ïîêàçàëî ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìûå îòëè÷èÿ ó êðàñíîé è êðàñíî-ñåðîé ïîëåâîê â ãîäû ðîñòà è ïè-
êà ÷èñëåííîñòè (òàáë. 1). Â ýòè ãîäû çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ
ïî äàííûì îòëîâîâ â êîíóñà, áûëè íèæå â 1,4�3,8 ðàçà. Â ïåðâóþ î÷åðåäü
ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè äëèòåëüíîì îòëîâå çâåðüêîâ â îäíîì ìåñòå êî-
íóñàìè ïåðåçèìîâàâøèå îñîáè âûëàâëèâàþòñÿ, à â ëîâóøêè âïîñëåäñòâèè
ïîïàäàþò â îñíîâíîì ìèãðèðóþùèå ñåãîëåòêè. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ êîñâåí-
íî óêàçûâàåò íà áîëåå íèçêóþ ïîäâèæíîñòü ñòàðûõ çâåðüêîâ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðèáûëûìè.

Äîëÿ ó÷àñòâóþùèõ â ðàçìíîæåíèè ñåãîëåòîê ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàòèâíûì
ïîêàçàòåëåì èíòåíñèâíîñòè òå÷åíèÿ ðåïðîäóêòèâíîãî ïðîöåññà â ïîïóëÿ-
öèè.
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Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè
ó ëåñíûõ ïîëåâîê, äîáûòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè

Ôàçà
ïîïóëÿ-
öèîííîãî
öèêëà

Äåïðåññèÿ Ðîñò Ïèê

Âèä Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Ïîêàçàòåëü n % n % n % n % n % n %

Äàâèëêè 201 11,9 31 16,1 176 30,7 21 25,6 179 41,9 40 47,5

Êîíóñà 65 108 24 12,5 151 8,0 70 11,4 156 28,9 128 17,2

φ-êðèòåðèé 0,26 0,38 5,43 1,76 2,50 3,68

Óðîâåíü
çíà÷è-
ìîñòè

> 0,05 > 0,05 < 0,01 < 0,05 < 0,01 < 0,01

Ïðèìå÷àíèå. n � âñåãî äîáûòî îñîáåé, % � îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ïåðåçèìîâàâøèõ.

Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ ïðèáûëûõ îñîáåé êðàñíîé ïî-
ëåâêè, äîáûòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè, íå âûÿâèëî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ
îòëè÷èé (òàáë. 2). Â òî æå âðåìÿ ïðîöåíò ïîëîâîçðåëûõ ñåãîëåòîê ïî äàí-
íûì, ïîëó÷åííûì êîíóñàìè äëÿ ïîïóëÿöèè êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè, áûë âñå-
ãäà íèæå. Çíà÷åíèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ, ðàññ÷èòàííûå ïî äàâèëêàì è êîíóñàì,
ó ýòîãî âèäà â ãîäû äåïðåññèè è ïèêà ÷èñëåííîñòè äîñòîâåðíî ðàçëè÷àëèñü
(â ñðåäíåì â 2 ðàçà). Âåðîÿòíî, â îòëè÷èå îò êðàñíîé ïîëåâêè, íåïîëîâîçðå-
ëûå ñåãîëåòêè êðàñíî-ñåðîé ïîëåâêè îáëàäàþò áîëüøåé íåðåçèäåíòíîé àê-
òèâíîñòüþ, ÷åì ðàçìíîæàþùèåñÿ ïðèáûëûå îñîáè, ÷òî îòìå÷àëîñü â íåêî-
òîðûõ èññëåäîâàíèÿõ [4].

Òàáëèöà 2. Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ñòåïåíè ó÷àñòèÿ â ðàçìíîæåíèè
ñåãîëåòîê ó ëåñíûõ ïîëåâîê, äîáûòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè

Ôàçà
ïîïóëÿ-
öèîííîãî
öèêëà

Äåïðåññèÿ Ðîñò Ïèê

Âèä Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Ïîêàçàòåëü n % n % n % n % n % n %

Äàâèëêè 177 81,3 26 80,8 122 68,0 15 86,7 104 11,5 21 47,6

Êîíóñà 58 86,2 21 47,6 139 70,5 62 75,8 111 10,8 106 18,9

φ-êðèòåðèé 0,87 2,42 0,43 0,97 0,17 2,61

Óðîâåíü
çíà÷è-
ìîñòè

> 0,05 <0,01 > 0,05 > 0,05 > 0,05 < 0,01

Ïðèìå÷àíèå. n � âñåãî äîáûòî ñåãîëåòîê, % � îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ïîëîâîçðåëûõ.
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Ïîëîâàÿ ñòðóêòóðà. Çíà÷åíèÿ φ-êðèòåðèÿ ïðè ñðàâíåíèè ñîîòíîøåíèÿ
ïîëîâ êàê â ãðóïïå ïåðåçèìîâàâøèõ, òàê è ïðèáûëûõ çâåðüêîâ îáîèõ âè-
äîâ ëåñíûõ ïîëåâîê, äîáûòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè, íè â îäíîì ñëó÷àå íå
ïðåîäîëåëè ïðèíÿòîãî íàìè óðîâíÿ ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè (òàáë. 3, 4).
Ïîýòîìó ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ðàçëè÷èÿ ïî äàííîìó äåìîãðàôè÷åñêîìó
ïîêàçàòåëþ â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà îòëîâà â ïðîáàõ îòñóòñòâóþò.

Òàáëèöà 3. Ñðàâíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ïîëîâ â ãðóïïå ïåðåçèìîâàâøèõ çâåðüêîâ
ó ëåñíûõ ïîëåâîê, äîáûòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè

Ôàçà
ïîïóëÿ-
öèîííîãî
öèêëà

Äåïðåññèÿ Ðîñò Ïèê

Âèä Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Ïîêàçàòåëü n % n % n % n % n % n %

Äàâèëêè 24 70,8 5 60,0 54 62,9 6 50,0 75 58,7 19 52,6

Êîíóñà 7 85,7 3 66,7 12 66,7 8 50,0 45 44,4 22 63,6

φ-êðèòåðèé 0,85 0,19 0,24 0,00 1,51 0,71

Óðîâåíü
çíà÷è-
ìîñòè

> 0,05 > 0,05 > 0,05 � > 0,05 > 0,05

Ïðèìå÷àíèå. n � âñåãî äîáûòî ïåðåçèìîâàâøèõ îñîáåé, % � îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ
ñàìöîâ.

Òàáëèöà 4. Ñðàâíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ïîëîâ â ãðóïïå ïåðåçèìîâàâøèõ çâåðüêîâ
ó ëåñíûõ ïîëåâîê, äîáûòûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè

Ôàçà
ïîïóëÿ-
öèîííîãî
öèêëà

Äåïðåññèÿ Ðîñò Ïèê

Âèä Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíàÿ
ïîëåâêà

Êðàñíî-
ñåðàÿ
ïîëåâêà

Ïîêàçàòåëü n % n % n % n % n % n %

Äàâèëêè 177 71,2 26 73,1 122 52,5 15 53,3 104 53,9 21 42,9

Êîíóñà 58 74,1 21 71,4 139 57,6 62 64,5 111 50,5 106 55,7

φ-êðèòåðèé 0,44 0,13 0,83 0,79 0,50 1,08

Óðîâåíü
çíà÷è-
ìîñòè

> 0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05 > 0,05

Ïðèìå÷àíèå. n � âñåãî äîáûòî ïåðåçèìîâàâøèõ îñîáåé, % � îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ
ñàìöîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïîêàçûâàþò, ÷òî çíà÷åíèÿ ïîïóëÿ-
öèîííî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ ïî äàííûì, ïîëó÷åí-
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íûì ïðè îòëîâå ëåñíûõ ïîëåâîê ðàçíûìè ñïîñîáàìè, â ðÿäå ñëó÷àåâ ðàç-
ëè÷àþòñÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿ-
öèè. Â òî æå âðåìÿ ðàçíûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè ðàñ÷åòå
ïîêàçàòåëÿ, îòðàæàþùåãî ñòåïåíü ó÷àñòèå ñåãîëåòîê â ðàçìíîæåíèè, ÷òî,
âåðîÿòíî, îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿåòñÿ ó âèäîâ ñ ïîâûøåííîé ìèãðàöèîííîé
àêòèâíîñòüþ íåïîëîâîçðåëûõ îñîáåé.
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Âîïðîñû èñòîðèè
è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ

ñåâåðíûõ òåððèòîðèé

Îò÷åòû Äàëüñòðîÿ ïî êàäðàì
êàê èñòîðè÷åñêèé èñòî÷íèê

Ãðåáåíþê Ï.C.
grebenyuk.pavel@gmail.com

ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí

Âîïðîñ ðàáîòû ñ êàäðàìè � îäèí èç âàæíåéøèõ äëÿ âñåõ ðóêîâîäèòå-
ëåé Äàëüñòðîÿ. Ñïåöèàëèñòîâ íà Ñåâåðî-Âîñòîêå Ðîññèè âñåãäà íå õâàòàëî
äàæå ïî ïëàíîâûì ïîêàçàòåëÿì è â ïåðèîä ðóêîâîäñòâà Ý.Ï.Áåðçèíà è
È.Ô.Íèêèøîâà, è â ïîñëåäóþùèå ãîäû. Ïðè Ý.Ï.Áåðçèíå â 1934�1936 ãã.
òðåñò áûë îáåñïå÷åí ðàáî÷åé ñèëîé â ðàéîíå Êîëûìû ñ íåêîìïëåêòîì â
2,5�4% [1].

Êðóãëîãîäè÷íî íà âñåé òåððèòîðèè ÑÑÑÐ óïðàâëåíèÿ è ïðåäñòàâèòåëü-
ñòâà Äàëüñòðîÿ ïðîâîäèëè ðàáîòó ïî íàéìó ðàáî÷åé ñèëû. Òàêæå êàæäûé
ãîä çà ñ÷åò ñðåäñòâ Äàëüñòðîÿ â áîëüøèíñòâå îáëàñòåé è âñåõ ðåñïóáëè-
êàõ ÑÑÑÐ îðãàíèçîâûâàëèñü îòäåëåíèÿ ïî âåðáîâêå èç 2�3 ÷åë. Â îñòàëü-
íûõ ðåñïóáëèêàõ è îáëàñòÿõ âåðáîâêó, íàðÿäó ñî ñâîåé îñíîâíîé ðàáîòîé,
ïðîâîäèëè âûäåëåííûå äëÿ ýòîé öåëè ñîòðóäíèêè óïðàâëåíèé ÌÂÄ. Ñóùå-
ñòâîâàëà òåñíàÿ ñâÿçü ñ ìåñòíûìè ñîâåòñêèìè ïàðòèéíûìè îðãàíèçàöèÿìè,
ïðåäïðèÿòèÿìè è ó÷ðåæäåíèÿìè è ãîððàéâîåíêîìàòàìè, êîòîðûå îêàçûâà-
ëè ïîìîùü â âåðáîâêå. Ïðîâîäèëàñü îãðîìíàÿ ðåêëàìíàÿ ðàáîòà: ïîìåùà-
ëèñü îáúÿâëåíèÿ â ãàçåòàõ îáëàñòåé, ãîðîäîâ è ðàéîíîâ ÑÑÑÐ, èñïîëüçî-
âàëèñü îáúÿâëåíèÿ ïî ðàäèî, â ãîðîäàõ ðàñêëåèâàëè ïëàêàòû è îáúÿâëå-
íèÿ. Íàïðèìåð, â 1948 ã. òîëüêî â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè áûëî óñòàíîâëåíî
6 ùèòîâ-ðåêëàì [2].

Êàæäûé ãîä ñîñòàâëÿëèñü çàÿâêè íà òðåáóåìûõ ðàáîòíèêîâ, ïëàíû çà-
âîçà êàäðîâ, îäíàêî êàæäûé ãîä îíè ñòàáèëüíî íå âûïîëíÿëèñü. Òàê, â
ïîñëåâîåííîå ÷åòûðåõëåòèå ïëàí áûë âûïîëíåí:

íà 58% � â 1946 ã.,

íà 83,5% � â 1947 ã.,

íà 67% � â 1948 ã.,

íà 86,6% � â 1949 ã. [3].
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Ýòî áûëî ñâÿçàíî ñî ìíîãèìè ïðè÷èíàìè. Ïîìèìî ïàêåòà äîêóìåí-
òîâ � çàÿâëåíèÿ, àâòîáèîãðàôèè, òðóäîâîé êíèæêè, äèïëîìà, ñïðàâêè äî-
ìîóïðàâëåíèÿ, õàðàêòåðèñòèêè, äëÿ ïîåçäêè áûëè íóæíû ðåêîìåíäàöèè íå
ìåíåå äâóõ ÷ëåíîâ ÂÊÏ(á). Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çàÿâëåíèÿ
ïîäàâàëè áåñïàðòèéíûå, îíè æå ñîñòàâëÿëè è îñíîâíîé ïðîöåíò ïðèíÿòûõ
íà ðàáîòó â Äàëüñòðîé. Íàïðèìåð, èç çàâåðáîâàííûõ Äàëüñòðîåì â 1947 ã.
áåñïàðòèéíûå ñîñòàâëÿëè 74% [4].

Â òîì æå 1947 ã. òîëüêî â îòäåë íàéìà Äàëüñòðîéñíàáà, ò. å. ïî ãîðîäó
Ìîñêâà, ïîñòóïèëî ñâûøå 18 òûñ. çàÿâëåíèé, è èç íèõ ïî 11 839 çàÿâëåíè-
ÿì áûëî îòêàçàíî â ïðèåìå ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì [5]. Ýòî îáúÿñíÿëîñü òåì,
÷òî áîëüøèíñòâî ïðåäëîæåíèé áûëî îò ëèö, êîòîðûå íå òðåáîâàëèñü Äàëü-
ñòðîþ, ïðè ýòîì ïëàí ïî âåðáîâêå ñíîâà íå áûë âûïîëíåí.

Â îñîáåííîñòè îùóùàëñÿ íåäîñòàòîê èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ êàäðîâ.
À.Õ.Àëèñêåðîâ, îòâå÷àÿ íà âîïðîñ î êàäðàõ, îòìåòèë ñëåäóþùåå: ¾Ñ ìî-
ìåíòà ïðèåçäà ñþäà ÿ ñòîëêíóëñÿ ñ âîïðîñîì î êàäðàõ. Ýòî ïîíÿòíî êàæ-
äîìó ðóêîâîäèòåëþ. Ñ ïåðâûõ æå äíåé âûÿñíèëîñü, ÷òî íè ðåçåðâà íà âû-
äâèæåíèå, íè ðàññòàíîâêè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ êàäðîâ, íèêàêèõ äàííûõ
î ðîñòå ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ â îòäåëå êàäðîâ íåò. Ìíå íà ïåðâûõ ïîðàõ
íåóäîáíî áûëî ÷èñòèòü àïïàðàò, íî . . . ìû ñ òîâàðèùåì Ôðàíêî è Ìèòðà-
êîâûì ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî [. . . ] íóæíî ñòàâèòü ñïåöèàëèñòîâ, ó÷èòûâàÿ
ñïåöèôèêó íàøåãî óïðàâëåíèÿ¿ [6]. Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííûì óâåëè÷åíèåì êî-
ëè÷åñòâà çàêëþ÷åííûõ íà Êîëûìå ýòà ïðîáëåìà èìåëà ìåñòî íà âñåì ïðî-
òÿæåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ Äàëüñòðîÿ.

Åñëè îáðàòèòüñÿ ê ìàòåðèàëàì Ãîñóäàðñòâåííîãî àðõèâà Ìàãàäàíñêîé
îáëàñòè, òî èíôîðìàöèÿ î êàäðàõ Äàëüñòðîÿ â 1930-å ãã. ñîäåðæèòñÿ â ãî-
äîâûõ îò÷åòàõ, êîíòðîëüíûõ ñïèñêàõ, ïëàíàõ âåðáîâêè, ñïèñêàõ åäèíîâðå-
ìåííîãî ó÷åòà âîëüíîíàåìíûõ ðàáîòíèêîâ, ñïèñêàõ ðóêîâîäÿùèõ êàäðîâ,
äîêóìåíòàõ î íàãðàæäåíèè ðàáîòíèêîâ, ïðèêàçàõ ïî ëè÷íîìó ñîñòàâó.

Â öåëîì ðàáîòà ïî êàäðàì ñ ìîìåíòà ïîä÷èíåíèÿ Äàëüñòðîÿ ÍÊÂÄ
ÑÑÑÐ âåëàñü ñèñòåìíî è ÷åòêî. Íàïðèìåð, â 1930-å ãã. ñòàòèñòè÷åñêèå âû-
êëàäêè ïî ðóêîâîäÿùèì êàäðàì ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèçâîäèëèñü, ñòàòèñòè-
÷åñêèå îò÷åòû ïî ïàðòèéíûì êàäðàì Äàëüñòðîÿ äî 1938 ã. ïîñûëàëèñü íå
â ÂÊÏ(á), à â Ñîâåò Òðóäà è Îáîðîíû, è òîëüêî ñ 1939 ã. îò÷åòû ïî ïàð-
òèéíûì êàäðàì ñòàëè ïîñûëàòü íåïîñðåäñòâåííî â ÂÊÏ(á) ïî òåëåãðàôó.
Èíòåðåñíî, ÷òî è âåðáîâêîé ïîëèòðàáîòíèêîâ äî 1939 ã. çàíèìàëèñü íå ïàð-
òèéíûå ñòðóêòóðû, à îòäåë êàäðîâ.

Ñ íà÷àëà 1940-õ ãã. â êîíöå êàæäîãî ãîäà Äàëüñòðîé íàïðàâëÿë â ÍÊÂÄ
ÑÑÑÐ ¾Îò÷åò ïî êàäðàì¿ çà ãîä. Â Ãîñóäàðñòâåííîì àðõèâå Ìàãàäàí-
ñêîé îáëàñòè õðàíèòñÿ êîìïëåêñ äîêóìåíòîâ � îò÷åòû ïî êàäðàì Ãëàâíîãî
Óïðàâëåíèÿ Äàëüñòðîÿ ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ. Áîëåå 10 ëåò (1941�1952 ãã.) èõ íà-
ïðàâëÿëè â Ìîñêâó íà èìÿ Á.Ï.Îáðó÷íèêîâà. Â 1942 ã. îí áûë ñòàðøèì
ìàéîðîì ãîñáåçîïàñíîñòè � çàìåñòèòåëåì íàðîäíîãî êîìèññàðà âíóòðåí-
íèõ äåë ïî êàäðàì, â 1943 ã. � êîìèññàðîì III ðàíãà, â 1945 ã. � ãåíåðàë-
ëåéòåíàíòîì. Âñå 1940-å ãã. êëþ÷åâûå âîïðîñû ïî ðóêîâîäÿùèì êàäðàì ðå-
øàëèñü ñ åãî ïîìîùüþ. Ñòðóêòóðà îò÷åòîâ, îñîáåííî â íà÷àëå 1940-õ ãã.,
ïîñòîÿííî ìåíÿëàñü, íî ê êîíöó 1940-õ ãã. îò÷åòû ñòàëè äåëàòü ïî îòðà-
áîòàííîé ñõåìå. Äàæå ïîñëå ïåðåäà÷è Äàëücòðîÿ â 1953 ã. ñíà÷àëà â îäíî
ìèíèñòåðñòâî, à ïîòîì â äðóãîå ñòðóêòóðà îò÷åòà ïî êàäðàì îñòàâàëàñü
ïðåæíåé äî ñàìîé ëèêâèäàöèè Äàëüñòðîÿ.
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Ñîäåðæàíèå îò÷åòîâ îòðàæàëî ñëåäóþùåå:

� îáùèå ñâåäåíèÿ;

� îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó ðàáîòû ñ êàäðàìè;

� ñîñòàâ îòäåëîâ êàäðîâ è ðóêîâîäñòâî èìè;

� ïîäáîð è ðàññòàíîâêó êàäðîâ;

� èçó÷åíèå êàäðîâ è ðàáîòó ñ ðåçåðâîì âûäâèæåíèÿ;

� êîìïëåêòîâàíèå êàäðàìè íîâûõ ïðåäïðèÿòèé;

� âîñïèòàíèå êàäðîâ, ñîñòîÿíèå êàäðîâ ëàãåðåé è îõðàíû;

� ïîëèòèêî-ìîðàëüíîå ñîñòîÿíèå êàäðîâ;

� äâèæåíèå è ñîñòàâ îôèöåðñêèõ êàäðîâ;

� ñîñòîÿíèå ó÷åòà è èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ;

� îôîðìëåíèå äîïóñêîâ ê ñåêðåòíîé ðàáîòå;

� âåðáîâêó êàäðîâ, îðãàíèçàöèîííî-øòàòíóþ ðàáîòó;

� ðàáîòó ïî ñïåöèàëüíîìó ó÷åòó âîåííîîáÿçàííûõ;

� ðàáîòó ïî ñïåöèàëüíîé ïðîâåðêå;

� ðàáîòó ïî îôîðìëåíèþ ìàòåðèàëîâ ê íàãðàäàì è ïðèñâîåíèþ ïåðñî-
íàëüíûõ çâàíèé;

� ðàáîòó ïî ðàññìîòðåíèþ çàÿâëåíèé è æàëîá òðóäÿùèõñÿ, à òàêæå ïî
îôîðìëåíèþ ëè÷íûõ äåë;

� ðàáîòó ïî ïðèåìó è òðóäîóñòðîéñòâó ñïåöêîíòèíãåíòà.

Â îò÷åò îáû÷íî âõîäèë êîìïëåêò ïðèëîæåíèé � ñõåì îðãàíèçàöèè Ãëàâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ, ïàðòèéíûõ îðãàíîâ, ñïèñîê ðàáîòíèêîâ, âõîäÿùèõ â íî-
ìåíêëàòóðó ÂÊÏ(á) è ÍÊÂÄ ÑÑÑÐ ïî Äàëüñòðîþ, ñïèñîê äîëæíîñòåé íî-
ìåíêëàòóðû íà÷àëüíèêà Äàëüñòðîÿ, íà÷àëüíèêà ÓÑÂÈÒËà è äðóãèå ìàòå-
ðèàëû.

Â ñâîþ î÷åðåäü ãîäîâîé îò÷åò Äàëüñòðîÿ ãîòîâèëñÿ íà îñíîâàíèè îò-
÷åòîâ îòäåëîâ êàäðîâ óïðàâëåíèé è îðãàíèçàöèé Äàëüñòðîÿ. Äëÿ íèõ áûë
óñòàíîâëåí ïðèìåðíûé ïëàí äîêëàäà ïî ðàáîòå ñ êàäðàìè. Òàê, â 1956 ã. îí
âêëþ÷àë â ñåáÿ ñëåäóþùèå ïîçèöèè:

1) Ñòðóêòóðà;

2) Ðåçóëüòàòû ïëàíà è ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè;

3) Ðàáîòà ñ ðóêîâîäÿùèìè êàäðàìè;

4) Ðàáîòà ñ èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèìè êàäðàìè;

5) Ðàáîòà ñ ìîëîäûìè ñïåöèàëèñòàìè;
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6) Ðàáîòà ñ ìàòåðèàëüíî-îòâåòñòâåííûìè êàäðàìè;

7) Ðàññìîòðåíèå çàÿâëåíèé è æàëîá;

8) Êàäðîâûé àïïàðàò è ðàáîòà ñ íèì;

9) Ïðåòåíçèè ê àïïàðàòó Ãëàâêà;

10) Âûâîäû è ïðåäëîæåíèÿ [7].

Âñå ïîäðàçäåëåíèÿ Äàëüñòðîÿ ïîñûëàëè îò÷åòû ïî êàäðàì. Îòäåëüíî
ðàññìàòðèâàëàñü ðàáîòà ñ íîìåíêëàòóðíûì ñîñòàâîì. Ê îò÷åòàì ïðèëàãà-
ëèñü ñïðàâêè î êà÷åñòâåííîì ñîñòàâå íîìåíêëàòóðíûõ ðàáîòíèêîâ, à òàêæå
ãîäîâûå è êâàðòàëüíûå ñïðàâêè ïî äâèæåíèþ êàäðîâ. Â ñëó÷àå íåîáõîäè-
ìîñòè ïî ìàòåðèàëàì îò÷åòîâ ìîãëè óñòðàèâàòüñÿ ïðåíèÿ. Ïðè ðàáîòå ñ
ðóêîâîäÿùèìè êàäðàìè îïèðàëèñü íà ïðèêàçû íà÷àëüíèêà Äàëüñòðîÿ.

Òàêèì îáðàçîì, îò÷åòû Äàëüñòðîÿ ïî êàäðàì ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåí-
íûé èñòî÷íèê, ïîçâîëÿþùèé ïðîâåñòè àíàëèç ïî ñàìîìó øèðîêîìó êðóãó
âîïðîñîâ, â òîì ÷èñëå èññëåäîâàòü ïëàíîâûå ïîêàçàòåëè âåðáîâêè, ðåçåðâà,
âîïðîñû òåêó÷åñòè êàäðîâ, ðàññòàíîâêè èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ êàäðîâ, ðó-
êîâîäÿùèõ êàäðîâ è ò. ä. Ñóäÿ ïî äàííûì îò÷åòîâ, íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
ëåò ñêëàäûâàëñÿ êîñòÿê ñòàðûõ äàëüñòðîåâöåâ � êàê íèçîâûõ ñîòðóäíèêîâ
è ñïåöèàëèñòîâ, òàê è ðóêîâîäÿùèõ ðàáîòíèêîâ.
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Ðàéîíû Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè � òðàäèöèîííûå òåððèòîðèè ïðîæèâàíèÿ
êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà, îñíîâíûìè âèäàìè õîçÿéñòâî-
âàíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îëåíåâîäñòâî, îõîòà, ðûáîëîâñòâî. Îòõîä àáîðè-
ãåíîâ îò ïðèâû÷íîãî îáðàçà æèçíè, êîòîðûé ïðîèçîøåë åùå â ñîâåòñêîå
âðåìÿ, êîãäà òðàäèöèîííûå îòðàñëè ïîñòàâèëè â îäèí ðÿä ñ ïðîèçâîäñòâåí-
íûìè, à ìëàäøåå ïîêîëåíèå îêàçàëîñü íàäîëãî âûðâàííûì èç ïðèâû÷íîé
ñðåäû îáèòàíèÿ, ïðèâåë ê ïî÷òè ïîëíîé óòðàòå èõ êóëüòóðû. Ïîñëå êðè-
çèñà 1991 ã. ìíîãèå õîçÿéñòâà áûëè ïåðåâåäåíû íà ñàìîîáåñïå÷åíèå èëè
ïðåêðàòèëè ñâîå ñóùåñòâîâàíèå. Åñëè â ñîâåòñêîå âðåìÿ ñòðàíèöû ãàçåò è
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ æóðíàëîâ ïåñòðåëè ðóáðèêàìè, ñâÿçàííûìè ñ îëåíå-
âîäñòâîì, � áîëüøîå çíà÷åíèå óäåëÿëîñü ïåðåäîâèêàì ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
ñòðîèòåëüñòâà (îëåíåâîäàì, ðûáàêàì, îõîòíèêàì è ò. ä.), îïèñûâàëèñü ñî-
áûòèÿ èç æèçíè ðàéîíîâ (ïðàçäíèêè îëåíåâîäîâ, ñëåòû, êîíôåðåíöèè) [5,
9], îòðàæàëèñü ïðîöåññû, ïðîèñõîäèâøèå ñðåäè êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ
íàðîäîâ Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, â 1970-õ ãã. è ïåðâîé ïîëîâèíå 1980-õ ãã. ðå÷ü
øëà îá óñòîÿâøèõñÿ ôîðìàõ ðàçâèòèÿ ýòíè÷åñêèõ êóëüòóð â ðàìêàõ ñîâõîç-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, îáðàçîâàòåëüíîé, êóëüòóðíîé è äîñóãîâîé ñôåðû, áîëü-
øîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü òàêèì ÿðêèì ñòîðîíàì íàðîäíîé êóëüòóðû, êàê
äåÿòåëüíîñòü ôîëüêëîðíûõ àíñàìáëåé (ïðîôåññèîíàëüíûõ è ñàìîäåÿòåëü-
íûõ), ðàçâèòèå äåêîðàòèâíî-ïðèêëàäíîãî èñêóññòâà [6], òî â ñåãîäíÿøíåé
ïðåññå ìîæíî óâèäåòü çàãîëîâêè ñòàòåé è ðóáðèê îá óòðàòå òðàäèöèîííîé
àáîðèãåííîé êóëüòóðû, îá óõîäÿùèõ â èñòîðèþ äèíàñòèÿõ îëåíåâîäîâ [1, 3,
11, 15, 16]. Ñ íà÷àëîì ïîëèòèêè ãëàñíîñòè íà ñòðàíèöàõ ãàçåò ïîÿâèëèñü
êðèòè÷åñêèå ñòàòüè, îòðàæàâøèå íå òîëüêî ðåàëüíûå ïðîáëåìû íàðîäíîõî-
çÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà îáëàñòè, íî è êà÷åñòâî æèçíè íàñåëåíèÿ � íåõâàò-
êó æèëüÿ, ïðîäîâîëüñòâåííûé êðèçèñ, ñîñòîÿíèå ñôåðû çäðàâîîõðàíåíèÿ,
îáðàçîâàíèÿ è ò. ä. [2, 14].

Â ïîñòïåðåñòðîå÷íûå ãîäû íà ïåðâûé ïëàí âûõîäèò îñâåùåíèå ïðîáó-
äèâøåéñÿ îáùåñòâåííîé àêòèâíîñòè êîðåííûõ æèòåëåé: ñîçäàþòñÿ ñîâåòû
íàöèîíàëüíîé èíòåëëèãåíöèè, àññîöèàöèè ðàçíîãî óðîâíÿ, ïðîâîäÿòñÿ ìåæ-
äóíàðîäíûå ýêñïåäèöèè ñ ó÷àñòèåì àáîðèãåíîâ.

Îäíàêî î ïîëíîé óòðàòå ýëåìåíòîâ îëåíåâîä÷åñêîé êóëüòóðû ìîæíî áó-
äåò ñìåëî ãîâîðèòü òîãäà, êîãäà ¾óéäåò¿ ñòàðøåå ïîêîëåíèå.

Ïåðåä èññëåäîâàòåëÿìè âñòàåò âîïðîñ: â êàêîé æå ñòåïåíè íà äàííûé
ìîìåíò ñîõðàíèëèñü òðàäèöèîííûå âåðîâàíèÿ è ÷åðòû àáîðèãåííûõ êóëü-
òóð èëè êàê îíè òðàíñôîðìèðîâàëèñü ïîñëå óõîäà íîñèòåëåé êóëüòóðû èç
òðàäèöèîííûõ ìåñò îáèòàíèÿ â ãîðîä è ïîñåëêè.

Â ëèòåðàòóðå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî óæå â íà÷àëå XXâ. ýâåíû-îëåíåâîäû áû-
ëè õðèñòèàíèçèðîâàíû [8. Ñ. 167]. Â àðõèâíûõ ìàòåðèàëàõ òàêæå ñîäåð-
æèòñÿ ñïèñî÷íûé ñîñòàâ ïðàâîñëàâíûõ ýâåíîâ [ÃÀÌÎ, ô. Ä-2, îï. 1, ä. 16,
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ëë. 17�19]. Îäíàêî îòêàçà îò òðàäèöèîííûõ âåðîâàíèé â ïîëíîé ìåðå íå ïðî-
èçîøëî. Ïðàâîñëàâíûå ñâÿòûå ïî÷èòàëèñü íàðàâíå ñ ¾ïåðñîíàæàìè¿ òðà-
äèöèîííûõ àíèìèñòè÷åñêèõ âîççðåíèé. Èññëåäîâàòåëè îòìå÷àþò, ÷òî ñâå-
äåíèÿ îá ýâåíñêèõ ñàêðàëüíûõ ïðåäìåòàõ êðàéíå ñêóäíû, íåñìîòðÿ íà òî,
÷òî îíè èìåþòñÿ â ìóçåÿõ è äðóãèõ ó÷ðåæäåíèÿõ. Íàïðèìåð, íàðàâíå ñ òðà-
äèöèîííûìè ÿçû÷åñêèìè ñàêðàëüíûìè ïðåäìåòàìè ñóùåñòâîâàëè èêîíû è
íàòåëüíûå êðåñòèêè. Èêîíû îáåðåãàëè è êîðìèëè òàê æå, êàê è òðàäèöè-
îííûå àìóëåòû. Äàæå â øàìàíñêèõ àòðèáóòàõ ïðèñóòñòâóåò õðèñòèàíñêèé
êðåñò [12, 17. Ñ. 174].

Ïðè äîñòàòî÷íî âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðåíèè ýòèõ ýâåíñêèõ ðèòóàëüíûõ
ïðåäìåòîâ ðàññîõèíñêèõ îëåíåâîäîâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê øàìàíñêèì, áûë
âûÿâëåí íàòåëüíûé êðåñòèê êóñòàðíîãî ïðîèçâîäñòâà (ýêñïîíàòû èç ôîí-
äîâ Ñåéì÷àíñêîãî ðàéîííîãî êðàåâåä÷åñêîãî ìóçåÿ). ¾Â êà÷åñòâå òâåðäîé
îñíîâû êðåñòà âçÿò ïëîñêèé êàìåíü ðîìáîâèäíî-ïðîäîëãîâàòîé ôîðìû, íà-
ïîìèíàþùåé ôèãóðó ÷åëîâåêà. Êàìåíü çàøèò â ðîâäóãó, íà êîòîðîé áèñåðîì
âûøèò êðåñò. Âûáèðàÿ êàìåíü äëÿ ýòîãî èçäåëèÿ, îðèåíòèðîâàëèñü òîëü-
êî íà åãî ôîðìó, à íå íà öâåò è ìåñòî íàõîæäåíèÿ, êàê ïðè èçãîòîâëåíèè
øàìàíñêèõ àìóëåòîâ¿ [17. Ñ. 174]. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèñõîäèò ÿâíîå ¾ñî-
åäèíåíèå õðèñòèàíñòâà, øàìàíèçìà¿ [8. Ñ. 167] è òðàäèöèîííûõ âåðîâàíèé,
ò. å. ¾ñâîåîáðàçíîå äâîåâåðèå¿ [Òàì æå].

Íîñèòåëÿìè òðàäèöèîííûõ âåðîâàíèé îñòàþòñÿ ñåãîäíÿ òîëüêî ïðåäñòà-
âèòåëè âçðîñëîãî ïîêîëåíèÿ, äî íåäàâíåãî âðåìåíè ïðîæèâàþùèå â òàéãå
è çàäåéñòâîâàííûå â òðàäèöèîííîì õîçÿéñòâîâàíèè, êîòîðîå íåâîçìîæíî
âåñòè áåç ðàçëè÷íûõ äåéñòâèé ðèòóàëüíîãî õàðàêòåðà. Ìîëîäîå æå ïîêîëå-
íèå ïîçíàåò âåðîâàíèÿ ñâîèõ ïðåäêîâ ÷åðåç ìåðîïðèÿòèÿ ñ íàöèîíàëüíûì
êîëîðèòîì [4, 7, 10].

Îäíàêî ñåãîäíÿ ñðåäè äðóãèõ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ,
êîãäà ñòàðøåå ïîêîëåíèå ñîçíàòåëüíî íå ïåðåäàåò òðàäèöèîííûå çíàíèÿ
ìëàäøåìó. Ïðåäìåòû ìàòåðèàëüíîé è äóõîâíîé êóëüòóðû ñòàðèêè ïåðåäà-
þò â îáùåñòâåííûå îðãàíèçàöèè, ãäå îíè ïðèîáðåòàþò äåìîíñòðàöèîííûé
õàðàêòåð, à íå ñóùíîñòíûé, ñ ðåëèãèîçíîé ïîäîïëåêîé. Ñòàðèêè áîÿòñÿ, ÷òî
ìîëîäûå ñäåëàþò ÷òî-òî íå òàê, íàâëåêóò áåäó. Òàêèì îáðàçîì, ýâåíû Ìà-
ãàäàíñêîé îáëàñòè èñïîâåäóþò ïðàâîñëàâèå, îäíàêî â êðóãó ñåìüè ïðîâîäÿò
ðèòóàëüíûå äåéñòâèÿ.

Íà ïðèìåðå êîðÿêîâ ìîæíî óâèäåòü íåñêîëüêî èíóþ êàðòèíó. Â îòëè-
÷èå îò ýâåíîâ, êîðÿêè îêàçàëèñü ìåíåå âîñïðèèì÷èâû ê ïðàâîñëàâèþ. ¾Äó-
ìàëè, ÷òî ïàñõà (êóëè÷) � ýòî ïðîñòî êðóãëûé õëåá¿ (ÏÌÀ, 17.04.2011 ã.,
ï. Ýâåíñê, Ñåâåðî-Ýâåíñêèé ðàéîí). Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â Ñåâåðî-
Ýâåíñêîì ðàéîíå ñðåäè êîðÿêîâ ïîëó÷èë ðàñïðîñòðàíåíèå ïðîòåñòàíòèçì
â âèäå òå÷åíèÿ Õðèñòèàí âåðû åâàíãåëüñêîé (ïÿòèäåñÿòíèêîâ). Îáùèíà ïÿ-
òèäåñÿòíèêîâ ñóùåñòâóåò â ïîñ. Ýâåíñê, åñòü îòäåëåíèå è â ñ. Âåðõíèé Ïà-
ðåíü [13. Ñ. 105]. Îñíîâàë îáùèíó ïàñòîð-ìèññèîíåð áîëåå 20 ëåò íàçàä. Îí
óæå äîñòàòî÷íî äîëãî ïðîæèâàåò â ïîñ. Ýâåíñê, îáçàâåëñÿ ñåìüåé, æåíàò
íà êîðÿ÷êå. ×ëåíàìè îáùèíû ÿâëÿþòñÿ òîëüêî êîðÿêè, â ïðîøëîì îëåíå-
âîäû ìåñòíîãî ñîâõîçà ¾Ïàðåíüñêèé¿ è ÷ëåíû èõ ñåìåé. Íîâàÿ ðåëèãèÿ
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà ïðèõîæàí. Âåðóþùèå îòêàçàëèñü îò óïîòðåáëåíèÿ
ñïèðòíûõ íàïèòêîâ, ÷òî ïðèâåòñòâóåòñÿ àäìèíèñòðàöèåé è ðóêîâîäñòâîì
åäèíñòâåííîãî îëåíåâîä÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ â îáëàñòè; îäíàêî êîðÿêàì çà-
ïðåùàåòñÿ èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííûå àìóëåòû, îáåðåãè, áèòü â áóáåí, ïî-
êëîíÿòüñÿ ïðèðîäíûì îáúåêòàì, ïðèíîñèòü äóõàì óãîùåíèå, ïðîâîäèòü îá-
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ðÿäû, â òîì ÷èñëå ïîõîðîííûé (ïóòåì êðåìèðîâàíèÿ óñîïøåãî). ¾Ïîêëîíå-
íèå ìíîãèì áîæåñòâàì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ãðåõîâíîñòü îò äüÿâîëà. Òàê
ïîä âëèÿíèåì åâàíãåëüñêîé ðåëèãèè ìåíÿåòñÿ âçãëÿä íà ÿçû÷åñòâî¿ (ÏÌÀ,
17.04.2011 ã., ïîñ. Ýâåíñê, Ñåâåðî-Ýâåíñêèé ðàéîí). Ìíîãèå ïðåäìåòû ýòíè-
÷åñêîé êóëüòóðû áåññëåäíî óõîäÿò èç áûòà êîðÿêîâ. Ïîîùðÿåòñÿ ëèøü ïî-
øèâ ìåëêèõ àêñåññóàðîâ â ýòíîñòèëå: ôóòëÿðîâ, î÷åøíèêîâ, òàïî÷åê è ò. ä.

Âî âðåìÿ êîìàíäèðîâêè â Ñåâåðî-Ýâåíñêèé ðàéîí ïîñ. Ýâåíñê àâòîðó
óäàëîñü ïîñåòèòü ñîáðàíèå ïÿòèäåñÿòíèêîâ. Öåðêîâíûé ïðèõîä ðàñïîëàãà-
åòñÿ â îäíîýòàæíîì äåðåâÿííîì çäàíèè. ×ëåíû îáùèíû (äî 35 ÷åë. ðàçëè÷-
íîãî âîçðàñòà) ñîáèðàþòñÿ â ñïåöèàëüíîé êîìíàòå, ãäå íàõîäèòñÿ êàôåäðà
è íàïðîòèâ íåå ðÿäû ñêàìååê. Æåíùèíû, òàê æå êàê è â ïðàâîñëàâèè, ïî-
âÿçûâàþò êîñûíêó íà ãîëîâó. Ìåðîïðèÿòèå íà÷èíàåò íàñòàâíèê ñ ÷òåíèÿ
ìîëèòâåííèêà, ïîñëå íåãî ñëåäóþò ïåñíîïåíèÿ. Çàòåì èäåò ðàçãîâîð î íåîá-
õîäèìîñòè è ñèëå ìîëèòâ î Áîãå (÷èòàþò òåêñòû èç ðàçëè÷íûõ ãëàâ), äåé-
ñòâî ñîïðîâîæäàåòñÿ áåñ÷èñëåííûìè ïîêëîíàìè (ñòîÿ íà êîëåíÿõ) è ïîñòî-
ÿííûì ïðîñëàâëåíèåì Áîãà ñ íàðàñòàþùèì òåìïîì ðå÷è. Äàëåå ìîëÿùèåñÿ
âïàäàþò â òðàíñ, îòðåøåííîå ñîñòîÿíèå. ¾Ñåàíñ¿ äëèòñÿ îêîëî 30 ìèí. Îò-
äàëåííî îí íàïîìèíàåò øàìàíñêóþ ïðàêòèêó, ïðè êîòîðîé ñ ïîìîùüþ êàì-
ëàíèÿ è çâóêîâ îò óäàðîâ áóáíà ïðîèñõîäèò îáùåíèå ñ äóõàìè. Ýòíîãðàô
Ë.Í.Õàõîâñêàÿ ïðèõîäèò ê âûâîäó î òîì, ÷òî ¾òàêèì ïóòåì ïðîèñõîäèò
âîññòàíîâëåíèå ïóáëè÷íîé ñàêðàëüíîñòè â äóõîâíîé æèçíè êîðÿêîâ, êîòî-
ðàÿ ðàíüøå áûëà ñâÿçàíà ñ äåÿòåëüíîñòüþ øàìàíîâ, íî äëèòåëüíîå âðåìÿ
íàõîäèëàñü â ëàòåíòíîì ñîñòîÿíèè èëè áûëà ïðåðâàíà ñîâñåì¿ [13. Ñ. 105].
Èññëåäîâàòåëü îòìå÷àåò, ÷òî íàñòàâíèê (ïàñòîð) âûñòóïàåò äóõîâíûì ëèäå-
ðîì â ñðåäå êîðÿêîâ, ïîñðåäíèêîì ìåæäó çåìíûì è ïîòóñòîðîííèì ìèðîì,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ òðàäèöèîííûõ îëåíåâîä÷åñêèõ ïðàêòèê ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèÿ ïàëåîàçèàòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîòåñòàíòñêàÿ ðåëèãèÿ íàïîìèíàåò ðåëèãèîçíûå ïðàê-
òèêè êîðÿêîâ, êîãäà èëè øàìàí, èëè ïàñòîð âîñïðèíèìàþòñÿ òàêèìè æå, êàê
è îñòàëüíûå êîðÿêè. Òåì íå ìåíåå øàìàí ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì ìåæäó ìè-
ðîì ÷åëîâåêà è ìèðîì äóõîâ, ñîõðàíÿÿ ñâîé àâòîðèòåò ñðåäè ñîïëåìåííèêîâ.
Íî, ïîñêîëüêó â êîðÿêñêîì ñîîáùåñòâå òàêîãî ÷åëîâåêà ñåãîäíÿ íåò, òî íà
åãî ìåñòå íàõîäèòñÿ íàñòàâíèê-ìèññèîíåð, çàíèìàÿ ïîçèöèè äóõîâíîãî ëè-
äåðà, ¾ñóìåâøåãî ñòàòü äî èçâåñòíîé ñòåïåíè �ñâîèì�¿ [Òàì æå]. Ó êîðÿêîâ
ìû âèäèì, ñ îäíîé ñòîðîíû, îòõîä îò òðàäèöèîííûõ ïðîÿâëåíèé ÿçû÷åñêîé
êóëüòóðû ïîä âëèÿíèåì ïðîòåñòàíòèçìà, ñ äðóãîé � ïîïóëÿðíîñòü ïðîòå-
ñòàíòèçìà â ñðåäå êîðÿêîâ îáóñëîâëåíà íå ñòîëüêî âíåøíèìè ôàêòîðàìè,
ñêîëüêî èõ æå òðàäèöèîííûì ìèðîâîççðåíèåì. Ýâåíû æå ÿâëÿþòñÿ íîñè-
òåëÿìè ïðàâîñëàâíîé âåðû, íî, òåì íå ìåíåå, â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ ìîãóò
ïðèáåãàòü ê ðèòóàëüíûì äåéñòâèÿì ÿçû÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî ãðàíòîì ÄÂÎ ÐÀÍ � 11-III-Â-11-242 ¾Îëåíå-
âîäñòâî Ñåâåðî-Ýâåíñêîãî ðàéîíà Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè: ïðîáëåìû è ïåð-
ñïåêòèâû ðàçâèòèÿ îòðàñëè â íà÷àëå XXI â.¿.
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ñêîé çîíû ñïîñîáíî îáåñïå÷èòü ãîñóäàðñòâåííóþ áåçîïàñíîñòü, íàöèîíàëü-
íûå èíòåðåñû è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå ñåâåðíûõ ñòðàí.
Ðîññèè ïðèíàäëåæèò çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïðèïîëÿðíîãî ñåêòîðà, â êîòîðîì
ñîñðåäîòî÷åíû êðóïíûå çàïàñû òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ
ðåñóðñîâ, ñôîðìèðîâàíà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêàÿ èíôðàñòðóêòóðà. Íàöè-
îíàëüíóþ ðîëü áåñïåðåáîéíîãî òðàíñïîðòíîãî ñîîáùåíèÿ èãðàåò Ñåâåðíûé
ìîðñêîé ïóòü, âûñòóïàþùèé ãàðàíòîì ñîçäàíèÿ àðêòè÷åñêîé èíôðàñòðóê-
òóðû, ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ æèçíè íàñåëåíèÿ, ýêîíîìè÷åñêîé è ãîñóäàðñòâåí-
íîé áåçîïàñíîñòè. Ïðèîðèòåòû è ìåõàíèçìû ðàçâèòèÿ àðêòè÷åñêîé çîíû
çàôèêñèðîâàíû â ñòðàòåãèÿõ ðàçâèòèÿ Àðêòèêè âñåõ ïðèïîëÿðíûõ ãîñó-
äàðñòâ. Ñòðàòåãèè õàðàêòåðèçóþòñÿ îáåñïå÷åíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ñóâå-
ðåíèòåòà, óñòîé÷èâîãî ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îõðàíû îêðó-
æàþùåé ñðåäû è ðàçâèòèÿ ìíîãîñòîðîííåãî íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà. Òåì íå ìåíåå ó êàæäîé ñòðàíû àðêòè÷åñêîãî ñåêòîðà åñòü
îòëè÷èòåëüíûå ïðèíöèïû è îïðåäåëåííûå çàäà÷è ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèé.

Íàëàæèâàíèå ìíîãîñòîðîííåãî ìåæãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñòðàí àðêòè÷åñêîãî ñåêòîðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì ïîä óïðàâëåíèåì Àðê-
òè÷åñêîãî Ñîâåòà [1]. Ïîä åãî ýãèäîé äåéñòâóþò ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçà-
öèè, êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà õàðàêòåð íàó÷íîé ïîëèòèêè. Â èõ ÷èñëå
Ìåæäóíàðîäíûé Àðêòè÷åñêèé íàó÷íûé êîìèòåò (ÌÀÍÊ) è ðàáî÷èå ãðóï-
ïû ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ, àðêòè÷åñêîìó ìîíèòîðèíãó, ýêîëîãè÷åñêîé
îöåíêå, ñîõðàíåíèþ ôëîðû è ôàóíû, ïðåäîòâðàùåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòó-
àöèé, çàùèòå ìîðñêîé ñðåäû. Ñîòðóäíè÷åñòâî âåäåòñÿ ïî âîïðîñàì ýêîëî-
ãèè, îáåñïå÷åíèÿ òðàíñïîðòíîé áåçîïàñíîñòè, þðèäè÷åñêèõ ãàðàíòèé ïðàâ
êîðåííûõ íàðîäîâ Àðêòèêè è êóëüòóðíîãî îáìåíà. Èíòåðåñû âñåõ àðêòè-
÷åñêèõ ãîñóäàðñòâ â îáëàñòè íàó÷íûõ èçûñêàíèé Àðêòèêè íîñÿò êîìïëåêñ-
íûé, ìåæäèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð, âêëþ÷àþùèé ïîäãîòîâêó âûñîêîêâà-
ëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ â ïðîöåññå ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé è
âíåäðåíèå íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ìåòîäîâ.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñïåöèôèêà ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ â
Ðîññèè, ñïîñîáíûõ ïðîâîäèòü ðàáîòû â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ Àðêòè-
êè (â òîì ÷èñëå ïðè îãðàíè÷åíèè âðåìåíè). Íåîáõîäèìîñòü îñóùåñòâëåíèÿ
ðàáîò íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ ïðèîðèòåòíûìè íàïðàâëåíèÿìè ðàçâèòèÿ
Àðêòèêè è ñ ðåàëèçàöèåé çàäà÷ ¾Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ Àðêòè÷åñêîé çîíû è
îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïåðèîä
äî 2020 ã.¿, ñðåäè êîòîðûõ êîìïëåêñíîå îñóùåñòâëåíèå ôóíäàìåíòàëüíûõ
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è ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íàöåëåííûõ íà ñîçäàíèå ýêîëîãè÷å-
ñêè áëàãîïðèÿòíîé îáñòàíîâêè äëÿ ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîãî,
èíôðàñòðóêòóðíîãî è ñîöèàëüíîãî ñåêòîðîâ. Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü
èìååò èíòåãðàöèÿ ðîññèéñêèõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà ìåæäóíàðîä-
íûé óðîâåíü [7]. Íàïðàâëåíèÿ ïî ïîäãîòîâêå íàó÷íûõ êàäðîâ õîðîøî èí-
òåãðèðîâàíû â çàêîíîäàòåëüíûå îñíîâû ïîëèòèêè è ñîòðóäíè÷åñòâà âñåõ
àðêòè÷åñêèõ ñòðàí [1�12].

Â Êàíàäå äåéñòâóåò ¾Ñåâåðíàÿ ñòðàòåãèÿ (Canada's Northern Strategy)¿
[3], âåäóùèé ïðèíöèï êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â êîìïëåêñíîì îñâîåíèè ýòîãî
ðåãèîíà è èìååò âíóòðåííþþ íàïðàâëåííîñòü, ÷òî ñáëèæàåò åå ñ ðîññèéñêîé
ñòðàòåãèåé. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî è ñîâìåñòíûå èññëåäîâà-
íèÿ Êàíàäû è Ðîññèè ðàçâèâàþòñÿ â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû
(óñòðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé), ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè, íàíîòåõ-
íîëîãèé, áèîìåäèöèíñêèõ òåõíîëîãèé, îáìåíà îïûòîì óïðàâëåíèÿ òåððèòî-
ðèÿìè ïðîæèâàíèÿ êîðåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà. Ñðåäè êðóïíûõ ïðîåêòîâ �
ñîçäàíèå ìåõàíèçìîâ ýêîñèñòåìíîãî óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäîé â Àðê-
òèêå, èíòåãðèðîâàííàÿ îöåíêà ìíîãîñòîðîííèõ ôàêòîðîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â
ðåãèîíå òðàíñôîðìàöèé â ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ Àðêòèêè, à òàêæå ïðàê-
òè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ [3].

Â ÑØÀ àðêòè÷åñêàÿ ñòðàòåãèÿ íàöåëåíà íà çàùèòó íàöèîíàëüíîé áåç-
îïàñíîñòè, ãàðàíòèðîâàíèå ñâîáîäû òðàíñàðêòè÷åñêèõ ïåðåëåòîâ è ìîðå-
ïëàâàíèÿ, îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû (â òîì ÷èñëå ìîíèòîðèíã èçìåíåíèÿ
êëèìàòà) è îñâîåíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ [11]. Âçàèìîâûãîäíî èäåò ñîòðóä-
íè÷åñòâî ÑØÀ è Ðîññèè â îáìåíå îïûòîì ïî èçó÷åíèþ ýêîñèñòåì â Àðêòè-
÷åñêîì ðåãèîíå. Ïðèíèìàåìûå ðåøåíèÿ ïî ýêîíîìè÷åñêîìó îñâîåíèþ Àðê-
òè÷åñêèõ òåððèòîðèé îáåèõ ñòðàí îñíîâàíû íà íàó÷íîì àíàëèçå óÿçâèìîé
ñåâåðíîé ýêîñèñòåìû ïåðåä àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì â ýêñòðåìàëüíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñåâåðà.

Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ Àðêòèêè ñêàíäèíàâñêèõ ñòðàí Åâðîïåéñêîãî ñîþçà
ñâÿçàíû ñ Ðîññèåé êàê ñ áëèæàéøèì ñîñåäîì. Â Íîðâåãèè äåéñòâóåò ñòðà-
òåãè÷åñêèé äîêóìåíò â âèäå äîêëàäà ïàðëàìåíòó ¾Êðàéíèé Ñåâåð � âè-
äåíèå è ñòðàòåãèÿ¿ [2,7,9,11], êîòîðûé ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ïðèîðèòåòíûå
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ: óãëóáëåíèå è îáíîâëåíèå ñîòðóäíè÷åñòâà ñ Ðîññèåé;
îñâîåíèå çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ íà øåëüôå; óïðàâëåíèå ìîðñêèìè ðåñóðñà-
ìè; ïîâûøåíèå ñóäîõîäíîé àêòèâíîñòè â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êëèìàòà; ðàç-
ãðàíè÷åíèå ìîðñêîãî ïðîñòðàíñòâà; ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå;
ñîçäàíèå ñèñòåìû ñîòðóäíè÷åñòâà ñ àðêòè÷åñêèìè è ñåâåðîåâðîïåéñêèìè
ñòðàíàìè â ðàìêàõ Ñîâåòà Áàðåíöåâà / Åâðîàðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà (ÑÁÅÐ),
Àðêòè÷åñêîãî Ñîâåòà (ÀÑ), Ñîâåòà ìèíèñòðîâ ñåâåðíûõ ñòðàí, ¾Ñåâåðíîãî
èçìåðåíèÿ¿.

Ãîñóäàðñòâåííàÿ ñòðàòåãèÿ Ôèíëÿíäèè â Àðêòèêå (Finland's Strategy
for the Arctic Region) ñîîòâåòñòâóåò ðîññèéñêèì ïðèîðèòåòàì ðàçâèòèÿ è
õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ïðèàðêòè÷åñêèìè ãî-
ñóäàðñòâàìè [10]. Àðêòè÷åñêàÿ ïîëèòèêà, íàöèîíàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêîå è
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç ýêñïåðòíîå
ó÷àñòèå Ôèíëÿíäèè â ìåæäóíàðîäíûõ îðãàíèçàöèÿõ, ïðîåêòàõ è ïðîãðàì-
ìàõ, â òîì ÷èñëå ñ Äàíèåé, Èñëàíäèåé, Íîðâåãèåé, Øâåöèåé, â ñëåäóþùèõ
îáëàñòÿõ: îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ñóâåðåíèòåòà, îõðàíà îêðóæàþùåé ñðå-
äû, ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå, çàùèòà èíòåðåñîâ êîðåííîãî íàñåëåíèÿ, óëó÷-
øåíèå òðàíñïîðòíîãî ñîîáùåíèÿ.
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Â Øâåäñêîé Àðêòè÷åñêîé ñòðàòåãèè îáîçíà÷åíû ñëåäóþùèå íàöèîíàëü-
íûå ïðèîðèòåòû: ñîõðàíåíèå Àðêòèêè êàê ðåãèîíà ñ íèçêîé ïîëèòè÷åñêîé
íàïðÿæåííîñòüþ, óêðåïëåíèå ðîëè Àðêòè÷åñêîãî Ñîâåòà êàê öåíòðàëüíî-
ãî ìíîãîñòîðîííåãî ôîðóìà ïî àðêòè÷åñêèì âîïðîñàì è ñîòðóäíè÷åñòâà â
Áàðåíöåâîì / Åâðîàðêòè÷åñêîì ðåãèîíå, ñîäåéñòâèå â ðàçðàáîòêå àðêòè-
÷åñêîé ïîëèòèêè Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà. Âåäóùèìè íàïðàâëåíèÿìè äåÿòåëü-
íîñòè Øâåöèè â Àðêòèêå ÿâëÿþòñÿ èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îõðàíà
îêðóæàþùåé ñðåäû, ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå [9].

Çàäà÷è ¾Ñòðàòåãèè Êîðîëåâñòâà Äàíèè â îòíîøåíèè Àðêòèêè íà 2011�
2020 ãã.¿ íàöåëåíû íà âçàèìîâûãîäíîå íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêîå ñîòðóäíè÷å-
ñòâî è îáìåí äàííûìè ñ Ðîññèåé ïî âîïðîñàì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, îïðå-
äåëåíèÿ ãðàíèö êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà, îñâîåíèÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé øåëüôà, èñïîëüçîâàíèÿ ìîðñêèõ òðàíñïîðòíûõ ïóòåé, îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû, îöåíêè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé [2]. Âî âñåõ íàöèî-
íàëüíûõ ñòðàòåãèÿõ ðàçâèòèÿ ñåâåðíûõ ãîñóäàðñòâ äåòàëüíî îáîçíà÷åí ïðè-
îðèòåò ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðîâ Àðêòèêè äëÿ ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî è ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîãî ðàçâèòèÿ.
Òàê, äëÿ ðåàëèçàöèè íàöèîíàëüíûõ ñòðàòåãèé Íîðâåãèè, Ôèíëÿíäèè è Êà-
íàäû òðåáóåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà èññëåäîâàòåëüñêîé èíôðàñòðóêòóðû ñ
åäèíîé ìåòîäîëîãèåé ìîíèòîðèíãà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ñ ó÷åòîì êëþ-
÷åâûõ íàïðàâëåíèé îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãðàìì, ïîçâîëÿþùèõ ðàññìàòðèâàòü
ðåãèîí êàê ýêîëîãè÷åñêèé êàïèòàë, îáåñïå÷èâàþùèé ñòðàíû ýêîñèñòåìíû-
ìè óñëóãàìè, ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûìè ðåñóðñàìè, îáúåêòàìè äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ òðóäîâûõ ðåñóðñîâ è ñóùåñòâîâàíèÿ êîðåííîãî íàñåëåíèÿ. Ìåæäóíà-
ðîäíàÿ ñåòü íàó÷íûõ öåíòðîâ àðêòè÷åñêèõ ñòðàí âìåùàåò áîëåå 100 óíè-
âåðñèòåòîâ, èíñòèòóòîâ, ãäå íà ïîñòîÿííîé îñíîâå ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ,
ìåæäóíàðîäíûå êîíôåðåíöèè è ôîðóìû, èçäàþòñÿ îò÷åòû è ðåêîìåíäàöèè.
Íàó÷íûå ñòðóêòóðû è ïðîôåññèîíàëüíûå ñåòè ýêñïåðòîâ èç ðàçíûõ ñòðàí
ñòàíîâÿòñÿ ïëàòôîðìîé äëÿ ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìè÷åñêîé ìîáèëüíîñòè.

Îáìåí îïûòîì â îñâîåíèè ïîòåíöèàëà ñòðàí Àðêòèêè óñïåøíî ïðîâîäèò-
ñÿ â îáðàçîâàòåëüíûõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèÿõ ïî âñåìó
ìèðó. Ðîññèÿ ïðåäëàãàåò áîãàòûé îïûò àðêòè÷åñêèõ ýêñïåäèöèé, â òîì ÷èñ-
ëå íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, ïðè êîòîðîì òðàäèöèîííûå ôîð-
ìû îáó÷åíèÿ ñèíòåçèðóþòñÿ ñ ìîáèëüíîñòüþ ñòóäåíòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé â
õîäå ìåæäóíàðîäíûõ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé íà íàó÷íî-ýêñïåäèöèîííûõ
ïëàòôîðìàõ. Äåéñòâóþò íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû, èíñòèòóòû è
óíèâåðñèòåòû, îñóùåñòâëÿþùèå, â òîì ÷èñëå, ýêñïåäèöèîííóþ äåÿòåëü-
íîñòü è ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã. Â ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ ñïåöèàëèñòû íà
âûñîêîì óðîâíå âûïîëíÿþò äåòàëüíûå êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ Ñåâåðà
Ðîññèè, îñóùåñòâëÿþò ïîäãîòîâêy âûñîêîêëàññíûõ íàó÷íûõ êàäðîâ, ïðîâî-
äÿò ýêñïåäèöèè â ñåâåðíûå ðåãèîíû. Â Èíñòèòóòå äåéñòâóþò ëàáîðàòîðèè è
öåíòðû, ñîòðóäíèêàìè êîòîðûõ íàêîïëåí óíèêàëüíûé îïûò ðåãèîíàëüíîãî
èçó÷åíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä, íåäð, êëèìàòà, ñåéñìè÷åñêîé îáñòàíîâêè. Àíà-
ëèçèðóþòñÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå è ýòíîêóëüòóðíûå òðàíñôîðìàöèè,
èñòîðèêî-êóëüòóðíîå íàñëåäèå è ýêîíîìèêà Ñåâåðà. Àêòèâíî ïîääåðæèâà-
åòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ðîññèéñêèìè è çàðóáåæ-
íûìè ó÷åíûìè.

Íàó÷íûì ñîïðîâîæäåíèåì ïðîãðàìì ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ïî äåëàì ìà-
ëî÷èñëåííûõ ñåâåðíûõ íàðîäîâ çàíèìàåòñÿ Èíñòèòóò ýêîíîìèêè è îðãàíè-
çàöèè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, Ðàáî÷àÿ
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ãðóïïà ïî Àðêòèêå è Ñåâåðó Ðîññèéñêî-Êàíàäñêîé ìåæïðàâèòåëüñòâåí-
íîé ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè (ÌÝÊ). Êîëëåêòèâîì ãåîãðàôè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà ÌÃÓ èì. Ëîìîíîñîâà âåäóòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå
èññëåäîâàíèÿ êðèîñôåðû, èçûñêàíèÿ ïîä ñòðîèòåëüñòâî â êðèîëèòîçîíå.
Îñóùåñòâëÿþòñÿ îöåíêà îïàñíûõ ãëÿöèîëîãè÷åñêèõ è êðèîëèòîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, ìîíèòîðèíã âå÷íîé ìåðçëîòû è äèíàìèêè ëåäíèêîâ, âûÿâëåíèå
ïðîáëåì ñóùåñòâîâàíèÿ êîðåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà â óñëîâèÿõ ìåíÿþùåãîñÿ
êëèìàòà è òåõíîãåííîãî âìåøàòåëüñòâà â ïðèðîäíóþ ñðåäó Àðêòè÷åñêîãî
ðåãèîíà, à òàêæå ïðåäëàãàþòñÿ ïóòè èõ ðåøåíèÿ. Àêòèâíî ïîääåðæèâà-
þòñÿ ìîáèëüíîñòü ó÷åíûõ è ìåæäóíàðîäíûå ñâÿçè ñ íàó÷íûìè öåíòðàìè
Êàíàäû, ßïîíèè, Êèòàÿ, Àíãëèè, Èñïàíèè, Ôèíëÿíäèè. Ïðîâîäÿòñÿ îçíà-
êîìèòåëüíûå è ïðîèçâîäñòâåííûå ïðàêòèêè äëÿ ñòóäåíòîâ íà Àëÿñêå, â Ãåð-
ìàíèè, Íîðâåãèè, Øâåöèè, Ïîëüøå, Íîâîé Çåëàíäèè, à òàêæå îáó÷åíèå è
ñòàæèðîâêà èíîñòðàííûõ ñòóäåíòîâ.

Â Èíñòèòóòå ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ) äåéñòâóåò Íàó÷íûé ñîâåò ÐÀÍ
ïî èçó÷åíèþ Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè, êîòîðûé âûïîëíÿåò ôóíêöèè íàöè-
îíàëüíîãî êîìèòåòà ïî ïîëÿðíûì èññëåäîâàíèÿì, âêëþ÷àåò ýêñïåðòîâ èç
ÐÀÍ, ïðåäñòàâèòåëåé ðîññèéñêèõ âåäîìñòâ, âåäóùèõ ðàáîòû â Àðêòèêå è
Àíòàðêòèêå. Â ÈÃ ÐÀÍ àðêòè÷åñêèé âåêòîð ïðîñëåæèâàåòñÿ â äåÿòåëüíîñòè
Ñîâåòà ïî ôóíäàìåíòàëüíûì ãåîãðàôè÷åñêèì ïðîáëåìàì îòäåëåíèÿ íàóê î
Çåìëå ÐÀÍ, Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî ôóíäàìåíòàëüíûì ãåîãðàôè÷åñêèì ïðîáëå-
ìàì ïðè Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè àêàäåìèé íàóê (ÌÀÀÍ), Ðîññèéñêîãî
íàöèîíàëüíîãî êîìèòåòà � ñòðóêòóðíîãî ïîäðàçäåëåíèÿ Ìåæäóíàðîäíîãî
ãåîãðàôè÷åñêîãî ñîþçà, Íàöèîíàëüíîãî êîìèòåòà ÐÀÍ ïî Ìåæäóíàðîäíîé
ãåîñôåðíîé-áèîñôåðíîé ïðîãðàììå, Íàöèîíàëüíîãî êîìèòåòà ïî ìåæäóíà-
ðîäíîìó ïðîåêòó ¾Êëèìàò è êðèîñôåðà¿.

Ïðè ïîääåðæêå Ïðàâèòåëüñòâà Êàíàäû, Ìåæäóíàðîäíîãî îáùåñòâà èçó-
÷åíèÿ Êàíàäû è Ðîññèéñêîãî îáùåñòâà èçó÷åíèÿ Êàíàäû â Èíñòèòóòå ÑØÀ
è Êàíàäû ÐÀÍ (ÈÑÊÐÀÍ) îñóùåñòâëÿþòñÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðà-
áîòû, íàöåëåííûå íà ðåøåíèå ãëàâíûõ ñòðàòåãè÷åñêèõ çàäà÷, ñòîÿùèõ íà
ïóòè ê äîñòèæåíèþ îïòèìàëüíîé ýêîíîìèêî-ñîöèàëüíîé îáñòàíîâêè Êàíà-
äû, ïîääåðæàíèþ òðàäèöèîííîãî îáðàçà æèçíè êîðåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà,
ñîõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî áàëàíñà è ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè òåõíîãåííûõ
ñèñòåì. Îäíîé èç òàêèõ ðàáîò ñòàë èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò ¾Âîçäåéñòâèå
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà â Êàíàäå¿, ðåàëèçóåìûé àâòîðîì íàñòîÿùåé ñòàòüè. Â õîäå âûïîë-
íåíèÿ èññëåäîâàíèÿ áûë îöåíåí âêëàä ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè
â èçìåíåíèå êëèìàòà; âûÿâëåíû íîâûå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè, âîç-
íèêàþùèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè òåõíîãåííûõ ñèñòåì è îêðóæàþùåé ñðåäû;
èññëåäîâàíû ïðîöåññû, âûçâàííûå âîçäåéñòâèåì ãîðíîäîáûâàþùåãî ñåêòî-
ðà íà êîìïîíåíòû ãåîñèñòåì, êîðåííîå íàñåëåíèå è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå
ñåâåðíûõ ïðîâèíöèé Êàíàäû [4,6]. Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà ïîêàçàëè òåñíîòó
ñâÿçåé ìåæäó âîçäåéñòâèåì ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè, ðàçâèòè-
åì ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, èçìåíåíèåì êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ
[5,10]. Èòîãîì ðåàëèçàöèè íàñòîÿùåãî ïðîåêòà ñòàëè ðåêîìåíäàöèè, ïðèíÿ-
òûå Ìåæäóíàðîäíûì îáùåñòâîì èçó÷åíèÿ Êàíàäû. Ìàòåðèàëû ïðîåêòà äî-
ñòóïíû âñåì çàèíòåðåñîâàííûì ñïåöèàëèñòàì è àäìèíèñòðàöèè ýòíè÷åñêèõ
ïðîâèíöèé ñåâåðíîé Êàíàäû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò îáìåíó îïûòîì â îáëàñòè
òðàäèöèîííîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îõðàíû è óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäîé. Ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ ïðîåêòà ìîãóò áûòü ïîëåçíû äëÿ óñîâåð-
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øåíñòâîâàíèÿ óæå ñóùåñòâóþùèõ ìåòîäîëîãèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
èíèöèàòèâ, à òàêæå äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîãðàìì, íàïðàâëåííûõ íà ñî-
õðàíåíèå áàëàíñà ñèñòåìû ¾îêðóæàþùàÿ ñðåäà � íàñåëåíèå � ïðîìûøëåí-
íîñòü¿.

Ïîäãîòîâêà âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
õîäå ðåàëèçàöèè èííîâàöèîííûõ ïðîåêòîâ, íàöåëåííûõ íà èíòåãðàöèþ íà-
óêè è îáðàçîâàíèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêè óÿçâèìûõ ïåðåä òåõíîãåí-
íûì âîçäåéñòâèåì ýêîñèñòåì è îáåñïå÷åíèå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ àðêòè÷å-
ñêîãî ðåãèîíà. Òàê, â ðàìêàõ ïðîåêòîâ, îðãàíèçóåìûõ Ñåâåðíûì (Àðêòè-
÷åñêèì) ôåäåðàëüíûì óíèâåðñèòåòîì èì. Ëîìîíîñîâà (ÑÀÔÓ) ñî ñòîðîíû
Ðîññèè, Óíèâåðñèòåòîì Ñåâåðíîé Êàðîëèíû â ÑØÀ, Êàíàäû (Íàöèîíàëü-
íûé èññëåäîâàòåëüñêèé Ñîâåò, Äåïàðòàìåíò ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷å-
ñòâà ïðàâèòåëüñòâà ïðîâèíöèè Þêîí, Óíèâåðñèòåò Ìåìîðèàë íà Íüþôà-
óíäëåíäå, Óíèâåðñèòåòû Îòòàâû, Ìàíèòîáû, Ñýñêýò÷åâàíà, Ñåâåðíîé Áðè-
òàíñêîé Êîëóìáèè è Êîëëåäæ Þêîíà) ðåøàþòñÿ çàäà÷è ïî ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòè, îáåñïå÷åíèþ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, íàáëþäåíèþ çà äèíà-
ìèêîé ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû è òåõíîëîãèé ñòðîèòåëüñòâà â ñåâåðíûõ óñëî-
âèÿõ. Â ñîòðóäíè÷åñòâå ÑÀÔÓ ñ Íîðâåãèåé (Óíèâåðñèòåò Ñòàâàíãåðà, Óíè-
âåðñèòåò Òðîìñ¼, Óíèâåðñèòåò Íóðëàíäà) îñóùåñòâëÿþòñÿ è ñîâìåñòíûå
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå, è èííîâàöèîííûå ðàáîòû, è íàó÷íî-êàäðîâûé
îáìåí.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà ¾Ïëàâó÷èé óíèâåðñèòåò¿ (ÑÀÔÓ) ñòóäåíòû ñî âñåãî
ìèðà ïðîâîäÿò áèîëîãè÷åñêèå, áèîõèìè÷åñêèå, ìåäèêîáèîëîãè÷åñêèå, ãèä-
ðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíî-êóëüòóðíûå, ãåîèíôîðìàöèîííûå è êàðòî-
ãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Â èññëåäîâàíèÿõ, íàïðàâëåííûõ íà ðåàëèçàöèþ
¾Ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ Àðêòè÷åñêîé çîíû è îáåñïå÷åíèÿ íàöèîíàëüíîé áåç-
îïàñíîñòè íà ïåðèîä äî 2020 ã.¿ àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíèìàþò Àðêòè÷åñêèé
è Àíòàðêòè÷åñêèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò, Êîëüñêèé íàó÷íûé
öåíòð, Ñåâåðíàÿ áàçà Àêàäåìèè íàóê, Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå ÐÀÍ. Â ðàìêàõ
ñîòðóäíè÷åñòâà ïî ïðîãðàììàì Åâðîïåéñêîãî Ñîþçà ïî ðàçâèòèþ íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé è òåõíîëîãèé ¾FP 7¿ è ¾Ãîðèçîíò 2020¿, Ñîâåòà Áàðåíöåâà /
Åâðîàðêòè÷åñêîãî ðåãèîíà âçàèìîäåéñòâóþò îðãàíû ãîñóäàðñòâåííîé âëà-
ñòè, ìàëûé è ñðåäíèé áèçíåñ, èííîâàöèîííûå ïðåäïðèÿòèÿ Ñêàíäèíàâèè è
Ðîññèè. Ðàáîòû âåäóòñÿ â ñôåðå èçìåíåíèÿ êëèìàòà Àðêòèêè, ðàöèîíàëü-
íîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, ýíåðãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé, ýêîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ è óêëàäà æèçíè êîðåííûõ íàðîäîâ Ñåâåðà.

Îáçîð äåéñòâóþùèõ àðêòè÷åñêèõ ñòðàòåãèé äåìîíñòðèðóåò íåîáõîäè-
ìîñòü êîîðäèíàöèè âñåõ ñòðàí-ó÷àñòíèö ïðèïîëÿðíîé çîíû: ðåàëèçàöèè
åäèíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ñòðàòåãèè ïðè ãîñóäàðñòâåííîì ó÷àñòèè è ïîä-
äåðæêå áèçíåñà; ìíîãîñòîðîííèå èíèöèàòèâû Ðîññèè, ñòðàí Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè è Åâðîïû äëÿ âûðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìåõàíèçìîâ ñîòðóäíè÷åñòâà â
ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ, íàó÷íî-òåõíîëîãè÷åñêèõ, ðåñóðñíûõ è ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïðîáëåì, ñòîÿùèõ ïåðåä Àðêòèêîé, ñ ïðèâëå÷åíèåì è ïîä-
ãîòîâêîé âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ.
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Ïîñëå óïðàçäíåíèÿ Äàëüñòðîÿ íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ÑÑÑÐ áûë îáðàçîâàí
Ñîâåò íàðîäíîãî õîçÿéñòâà Ìàãàäàíñêîãî ýêîíîìèêî-àäìèíèñòðàòèâíîãî
ðàéîíà, ðåãóëèðîâàâøèé âñþ ïðîìûøëåííóþ è õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü ðåãèîíà. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, Ìàãàäàíñêàÿ àâèàãðóïïà íå âõîäèëà
â åãî íîìåíêëàòóðó, îñòàâàÿñü ïîä÷èíåííîé Äàëüíåâîñòî÷íîìó òåððèòîðè-
àëüíîìó óïðàâëåíèþ Ãðàæäàíñêîãî âîçäóøíîãî ôëîòà. Òåì íå ìåíåå ìåñò-
íûå ñîâåòñêèå è ïàðòèéíûå îðãàíû âëèÿëè íà åå äåÿòåëüíîñòü. Ìàãàäàí-
ñêàÿ àâèàãðóïïà â êîíöå 1950-õ ãã. âêëþ÷àëà â ñåáÿ 150-é, 185-é è 194-é
îáúåäèíåííûå àâèàîòðÿäû (äàëåå � ÎÀÎ), òàêæå â åå âåäåíèè íàõîäèëèñü
àýðîäðîìû è ïîñàäî÷íûå ïëîùàäêè Ñåâåðî-Âîñòîêà (çà èñêëþ÷åíèåì ïîä-
÷èíåííûõ Óïðàâëåíèþ Ïîëÿðíîé àâèàöèè è èíûì âåäîìñòâàì).

Èìåâøèåñÿ ïëàíû è ïðîãðàììû ïî äàëüíåéøåìó îñâîåíèþ ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ Ñåâåðî-Âîñòîêà ïðåäïîëàãàëè è ðàçâèòèå àâèàöèè, íà êîòîðóþ âîç-
ëàãàëàñü çàäà÷à ïî äîñòàâêå íåîáõîäèìûõ ìàòåðèàëîâ è îáîðóäîâàíèÿ, à
òàêæå ïî ïåðåâîçêå ïàññàæèðîâ. Ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ÖÊ ÊÏÑÑ áûëè ïðî-
âåäåíû èññëåäîâàíèÿ è ðàñ÷åòû ñåáåñòîèìîñòè è ðåíòàáåëüíîñòè ïðèìåíå-
íèÿ àâèàöèè â ðåãèîíå. Èñõîäÿ èç ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíîâ, ðîñò âîçäóøíûõ
ïåðåâîçîê âìåñòå ñ ýêñïëóàòàöèåé íîâûõ ñîâðåìåííûõ ñàìîëåòîâ ñ áîëüøåé
ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ìîã ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ èõ ñåáåñòîèìîñòè, ÷òî ïîä-
òâåðæäàëîñü ñëåäóþùèìè ðàñ÷åòàìè. Çàòðàòû íà ïåðåâîçêó ãðóçîâ ñàìî-
ëåòàìè Èë-14 (Èë-12) ñîñòàâëÿëè 3�3,5 ðóá. çà 1 òêì, òîãäà êàê ïåðåâîçêà
àâòîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì ïî íåáëàãîóñòðîåííûì äîðîãàì áûëà ðàâíà
1,5�2,0 ðóá., à ñ ó÷åòîì ïðîêëàäêè è ñîäåðæàíèÿ àâòîçèìíèêà � 3�3,5 ðóá.
[ÃÀÌÎ. Ô. Ï-21. Îï. 5. Ä. 642. Ë. 50]. Ïðè ðàâíîé ñåáåñòîèìîñòè ïåðåâîçîê
ïðåèìóùåñòâî àâèàöèè â ñêîðîñòè ÿâëÿëîñü ðåøàþùèì ôàêòîðîì.

Ðàçðàáîò÷èêè ïëàíîâ ðàçâèòèÿ âîçäóøíîãî ñîîáùåíèÿ îðèåíòèðîâàëèñü
íà òî, ÷òî çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñî ñòðîèòåëüñòâîì àýðîäðîìîâ, èõ ïîñëåäó-
þùèì ñîäåðæàíèåì è ò. ä., íå ïðåâûøàëè ðàñõîäîâ íà ïåðåâîçêó ãðóçîâ
èíûìè âèäàìè òðàíñïîðòà. Àðãóìåíòîì â ïîëüçó äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ
àâèàöèè òàêæå áûëî òî, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî äîðîã è ñîäåðæàíèå îäíîé àâ-
òîáàçû ñ ïàðêîì äî 200 ìàøèí ñòîèëî â 10 ðàç äîðîæå, ÷åì ñòðîèòåëüñòâî
àýðîäðîìà, ïðè ðàâíîé ñåáåñòîèìîñòè ïåðåâîçîê, ê òîìó æå àýðîäðîì ìîã
áûòü ïîñòðîåí â áîëåå êîðîòêèå ñðîêè.

Ïî ìíåíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîãðàììû, â êîíöå 1950-õ ãã., íåñìîòðÿ íà
î÷åâèäíîñòü âûãîäû èñïîëüçîâàíèÿ âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà íà Ñåâåðî-Âîñòî-
êå è íåîáõîäèìîñòè åãî äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ è ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ñàìîëå-
òîâ, Àýðîôëîò íå óäåëÿë äîëæíîãî âíèìàíèÿ ýòîìó âîïðîñó, ïðîäîëæàÿ
íàïðàâëÿòü â ðåãèîí óñòàðåâøóþ òåõíèêó. Ðàññìàòðèâàÿ îñíîâíóþ äåÿ-
òåëüíîñòü àâèàãðóïïû, îòìåòèì, ÷òî ñîãëàñíî ïëàíó íà 1958 ã. âîçäóøíûé
òðàíñïîðò ðåãèîíà äîëæåí áûë âûïîëíèòü îáúåì ãðóçîïåðåâîçîê â ðàçìåðå
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14,7 ìëí òêì. Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, â 1958 ã. îáúåì ïàññàæèðñêèõ ïåðå-
âîçîê áûë âûïîëíåí â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ îòïðàâëåííûõ, à íå ïðèáûâøèõ
(êîòîðûõ áûëî áîëåå 50 òûñ. ÷åë.)[Òàì æå. Ë. 51]. Ñïóñòÿ ãîä ïîêàçàòåëè
óâåëè÷èëèñü, ñîñòàâèâ 18,3 ìëí òêì (îáùèé îáúåì ïåðåâîçîê), ïî ñïåöïðè-
ìåíåíèþ � 16,2 òûñ. ÷, îáùåìó ïàññàæèðîîáîðîòó � 103,5ìëí ïàññ./êì.

Èñõîäÿ èç ðåøåíèé XXI ñúåçäà ÖÊ ÊÏÑÑ â îòíîøåíèè ÃÂÔ, à òàê-
æå ïîñòàíîâëåíèé ðàçëè÷íûõ âåäîìñòâ, îñíîâíûìè çàäà÷àìè Ìàãàäàíñêîé
àâèàãðóïïû ÿâëÿëèñü: 1) îáåñïå÷åíèå âûïîëíåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïëàíà
àâèàïåðåâîçîê 1959 ã. ñ âûñîêèìè ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè; 2) óëó÷øåíèå îðãàíèçàöèè ëåòíîé ðàáîòû è ðóêîâîäñòâà äâèæåíèåì
ñàìîëåòîâ â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ëåòíûõ ïðîèñøåñòâèé; 3) âûïîëíåíèå
ïëàíà ñòðîèòåëüñòâà è îáîðóäîâàíèÿ àýðîäðîìîâ, ñòðîèòåëüñòâà è ðåìîíòà
çäàíèé è ñîîðóæåíèé â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ðåãóëÿðíîñòè è óëó÷øåíèÿ îáñëó-
æèâàíèÿ ïàññàæèðîâ âîçäóøíûì òðàíñïîðòîì.

Â ìàå 1959 ã. â 194-ì è 150-ì àâèàîòðÿäàõ ïðîèçîøëè ñòðóêòóðíûå èçìå-
íåíèÿ. Â 194-ì àâèàîòðÿäå (àýðîïîðò Ñåéì÷àí) îðãàíèçîâàëè ýñêàäðèëüþ
âåðòîëåòîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî åãî ÷èñëåííîñòü âîçðîñëà äî òðåõ ýñêàäðèëèé
(òÿæåëûõ è ëåãêèõ ñàìîëåòîâ è âåðòîëåòîâ). Â 150-ì àâèàîòðÿäå (îáñëó-
æèâàë ðàéîíû ×óêîòêè � Ýãâåêèíîò, Àìãóýìà, Á. Ïðîâèäåíèÿ è Ëàâðåí-
òèÿ) ÷èñëèëèñü äâå ýñêàäðèëüè òÿæåëûõ Ëè-2 (ñî çâåíîì Àí-2) è Àí-2 ñ
ßê-12, à òàêæå çâåíî âåðòîëåòîâ. Àâèàïàðê ïîïîëíèëñÿ ñàìîëåòîì Àí-2 è
âåðòîëåòîì Ìè-1 (çàêðåïëåíû çà 194-ì è 185-ì ÎÀÎ), òàêæå ïðîèçîøëî ïå-
ðåìåùåíèå òåõíèêè âíóòðè àâèàãðóïïû. Èç íåãàòèâíûõ ìîìåíòîâ â 185-ì
ÎÀÎ ñ ÿíâàðÿ ïî àïðåëü îòìå÷àëîñü ïÿòü ëåòíûõ ïðîèñøåñòâèé (âûíóæ-
äåííûå ïîñàäêè è àâàðèÿ) ñàìîëåòîâ Ëè-2 è Èë-14, ÷òî áûëî ðàññëåäîâàíî
è îôîðìëåíî ïðèêàçîì êîìàíäèðà àâèàãðóïïû.

Â àâãóñòå 1959 ã. â àýðîïîðòó Ìàãàäàí îðãàíèçîâàëè ïóíêò ñàìîëåòíîãî
çîíäèðîâàíèÿ, âûäåëèâ äâà ñàìîëåòà-çîíäèðîâùèêà Ëè-2. Âûïîëíåíèå çîí-
äèðîâàíèÿ ñ÷èòàëîñü îñîáî âàæíîé çàäà÷åé, ïîñêîëüêó òåõîáñëóæèâàíèå
ñàìîëåòîâ âûïîëíÿëîñü âíå î÷åðåäè, à àýðîëîãè áûëè îáåñïå÷åíû ïîìåùå-
íèåì äëÿ ðàáîòû. Äëÿ ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ ïðîâåëè ðàáîòû
ïî èíâåíòàðèçàöèè è ïðîâåðêå ñïàñàòåëüíûõ ïëàâñðåäñòâ (ëîäîê, ïëîòîâ è
æèëåòîâ), íàëè÷èå êîòîðûõ íà áîðòó ïðè ïîëåòàõ íàä âîäîé áûëî îáÿçà-
òåëüíûì. Äëÿ îòðàáîòêè íàâûêîâ ðàáîòû ïðè ñëîæíûõ ïîëåòíûõ óñëîâèÿõ
è îáó÷åíèÿ âíîâü ïðèáûâøèõ ëåò÷èêîâ ðàáîòå ñ ðàäèîòåõíè÷åñêèì îáîðó-
äîâàíèåì è íàâèãàöèîííûìè ñðåäñòâàìè â ñîñòàâ ýêèïàæåé Àí-2 è ßê-12, à
òàêæå âåðòîëåòîâ áûëè âêëþ÷åíû øòóðìàíû. Â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ äîñòàâ-
êè ñðî÷íûõ è âàæíûõ ãðóçîâ âíóòðè ïîäðàçäåëåíèé íàäëåæàëî êàæäóþ
óïàêîâêó ïîìå÷àòü çíàêîì ¾òåõïîìîùü¿ è îòïðàâëÿòü ïåðâûì ñàìîëåòîì,
à òàêæå ñîîáùàòü â îòäåë ñíàáæåíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñâåäåíèé ïîëó÷àòåëþ.
Ïîñêîëüêó âñÿ òåêóùàÿ ðàáîòà âåëàñü â ðàìêàõ î÷åðåäíîãî ñîöñîðåâíîâà-
íèÿ ðàçëè÷íîãî âðåìåííîãî îòðåçêà, ðàññìîòðèì åãî èòîãè çà I è II êâàðòàë
1959 ã.

Ïîáåäèòåëåì áûë ïðèçíàí êîëëåêòèâ 194-ãî ÎÀÎ, êîòîðîìó âðó÷èëè ïå-
ðåõîäÿùåå Êðàñíîå çíàìÿ. Ïëàíîâûå ïîêàçàòåëè ñîñòàâèëè, %: ïî íàëåòó
òîííî-êèëîìåòðîâ � 136,9, ÷àñîâ íà ñïåöïðèìåíåíèè � 145,1; äîõîäàì �
122,4, òàêæå óäàëîñü èçáåæàòü ïðîèñøåñòâèé ïî âèíå ëè÷íîãî ñîñòàâà. Ïî
âñåé àâèàãðóïïå ïëàí áûë âûïîëíåí ïî íàëåòó òîííî-êèëîìåòðîâ � 124,4%,
îáùåìó òîííàæó îòïðàâîê � íà 145,6%; îòïðàâêàì ïàññàæèðîâ � íà 113,7%.
Íà ýòîì ôîíå ïîêàçàòåëè 194-ãî ÎÀÎ âûãëÿäÿò âûøå ñðåäíèõ çíà÷åíèé.
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Èòîãè II êâàðòàëà áûëè ñëåäóþùèå: ïëàí ïî íàëåòó òîííî-êèëîìåòðîâ âû-
ïîëíåí íà 111,5%, íàëåòó ÷àñîâ � íà 114,9, ïî îáùåìó òîííàæó îòïðàâîê �
íà 110,7, îòïðàâêàì ïàññàæèðîâ � íà 109,4, äîõîäàì � íà 105,8, ïî âûðó÷-
êå � íà 95,9%. Ýòî ïîçâîëèëî àâèàãðóïïå âûïîëíèòü ïëàí çà I ïîëóãîäèå
ñ ðåçóëüòàòàìè: ïî íàëåòó òîííî-êèëîìåòðîâ � 117,2%, ÷àñîâ íà ñïåöïðè-
ìåíåíèè � 128,9%, îáùåìó òîííàæó îòïðàâîê � íà 126,0%, ÷òî ïðåâûøàëî
çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ãîäîì ðàíåå. Òàê, íàëåò òîííî-êèëîìåòðîâ âîçðîñ íà
2539 òûñ. ÷ íà ñïåöïðèìåíåíèè � íà 2224, îáùèé òîííàæ îòïðàâîê � íà
4653 ò, îòïðàâêè ïàññàæèðîâ � íà 18 803 ÷åë.

Âîçâðàùàÿñü ê òåêóùåé ðàáîòå àâèàïîäðàçäåëåíèÿ, îòìåòèì ñëåäóþùåå.
Äëÿ ïðîâåðêè ãîòîâíîñòè àýðîäðîìîâ ê ýêñïëóàòàöèè â ïåðèîä íàâèãàöèè
áûëà íàçíà÷åíà êîìèññèÿ, îòäåëüíî ïðîâîäèëàñü ïîäãîòîâêà ê ñúåìî÷íûì
ïîëåòàì. Â äåêàáðå 1959 ã. íà îñíîâàíèè èìåâøèõñÿ àêòîâ è ðåøåíèé êî-
ìèññèè ïîä ïðåäñåäàòåëüñòâîì çàìåñòèòåëÿ êîìàíäèðà ïî ëåòíîé ñëóæáå
Ò.Ì.Êàðòóøèíñêîãî áûëè ïðîäëåíû ñðîêè äåéñòâèÿ ñâèäåòåëüñòâ íà àýðî-
äðîìû Áåðåëåõ, Ñåéì÷àí, Ìàãàäàí (47-é êì) ñîîòâåòñòâåííî äî ôåâðàëÿ,
ìàðòà è ìàÿ 1960 ã. Â öåëÿõ áîëüøåãî èñïîëüçîâàíèÿ ñàìîëåòíîãî ïàðêà è
ïîâûøåíèÿ ðåãóëÿðíîñòè ïîëåòîâ áûëè îòêðûòû ìåñòíûå íî÷íûå âîçäóø-
íûå ëèíèè: Ìàãàäàí � Ãèæèãà � Ìàãàäàí, Ãèæèãà � Îìîëîí � Íèæíèå Êðå-
ñòû, Ñåéì÷àí � Îìîëîí � Íèæíèå Êðåñòû, à òàêæå îïðåäåëåíû çàïàñíûå
àýðîäðîìû è âûðàáîòàí ìåõàíèçì ïîëåòîâ íà îñíîâå èíñòðóêöèé è ïðèêàçîâ
âûøåñòîÿùèõ âåäîìñòâ.

Çà 9 ìåñÿöåâ 1959 ã. â àâèàãðóïïå ïëàí ïî òîííî-êèëîìåòðàì áûë âûïîë-
íåí íà 112,9%, íàëåòó ÷àñîâ � íà 118,5%, îáùåìó òîííàæó îòïðàâîê � íà
125,8, ïàññàæèðîâ � íà 107,5%.

Â ýòîò ïåðèîä â äåÿòåëüíîñòè âñåõ ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà, â òîì ÷èñëå è
àâèàãðóïïû, ïðîèçîøëî âàæíîå ñîáûòèå. Â Ìàãàäàíå 11�15 ñåíòÿáðÿ ñîñòî-
ÿëàñü êîíôåðåíöèÿ ïî ðàçâèòèþ ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë Ìàãàäàíñêîé îáëà-
ñòè, íà êîòîðîé, â òîì ÷èñëå, áûë çàñëóøàí äîêëàä êîìàíäèðà àâèàãðóïïû
Â.Ñ.Ïîãîðåëîâà î ïåðñïåêòèâàõ ðàçâèòèÿ àâèàöèè â ðåãèîíå. Îñíîâíûå ïî-
ëîæåíèÿ ñâîäèëèñü ê ñëåäóþùåìó.

Ïî èòîãàì ãîäà 185-é ÎÀÎ âûïîëíèë ïëàí ïî íàëåòó ÷àñîâ íà 108,4%, ÷òî
ïî òèïàì ñàìîëåòîâ ðàñïðåäåëÿëîñü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñàìàÿ áîëüøàÿ
íàãðóçêà ïî ïåðåâîçêàì âîçëàãàëàñü íà Àí-2 � 138,4% è Ëè-2 � 117,6%.
Ïðîöåíò âûïîëíåíèÿ ïëàíà íà Èë-12 è Èë-14 áûë ðàâåí ñîîòâåòñòâåííî
104,5 è 99,9, ò. å. ïëàí âûïîëíèëè ïðàêòè÷åñêè ïî âñåì òèïàì ñàìîëåòîâ.
Ïî òîííî-êèëîìåòðàì ïîêàçàòåëè áûëè ñëåäóþùèå: îáùèé ïðîöåíò âûïîë-
íåíèÿ � 107, â òîì ÷èñëå Èë-14 � 102,7, Èë-12 � 98,5, Ëè-2 � 119,4 è
Àí-2 � 157,5. Íà ñàìîëåòå Àí-2 áûëà äîñòèãíóòà ñàìàÿ âûñîêàÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü ïîëåòà íà 1 ÷, ñîñòàâèâøàÿ 113,4% ê ïëàíó [ÃÀÌÎ. Ô. Ð-27.
Îï.1. Ä. 64. Ë. 34]. Îñíîâíóþ ðîëü â ïîâûøåíèè ðåíòàáåëüíîñòè ïîëåòîâ
èãðàëè ñàìîëåòû Ëè-2, èìåâøèå áîëüøóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü ïî ñðàâíåíèþ
ñ èíîé òåõíèêîé, ÷òî ïîçâîëèëî äîñòè÷ü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 1 ÷ ïîëåòà â
ðàçìåðå 101,7% ê ïëàíó. Îñíîâíîé îáúåì ïåðåâîçîê ïðèõîäèëñÿ íà ïîëåòû
èç Ìàãàäàíà â Àíàäûðü, Ïåâåê, Õàáàðîâñê, Àìãóýìó è Áåðåëåõ.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ 1958 ã. ïîêàçàòåëè ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëèñü è ñîñòàâè-
ëè: ïî îòïðàâêàì ïàññàæèðîâ 128,5%, ïî÷òû � 147,1, ãðóçîâ � 181,6, îáùåìó
òîííàæó � 137,7% [Òàì æå. Ë. 38].

Â ñâîþ î÷åðåäü, 150-é ÎÀÎ ïåðåâåç 26 450 ïàññàæèðîâ (11 940 íà ëèíèÿõ
ñîþçíîãî çíà÷åíèÿ è 14 510 � íà ìåñòíûõ), 3282 ÷åë. ïåðåâåçåíû ïî êàòå-
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ãîðèè ¾ñïåöðèìåíåíèå¿ (ìåäîáñëóæèâàíèå, ïîìîùü ãåîëîãàì, ðûáàêàì è
ò. ä.). Îñíîâíûå çàäà÷è àâèàãðóïïû íà ñëåäóþùèé, 1960 ã., îñòàëèñü áåç èç-
ìåíåíèé, à íîâûìè áûëè ïóíêòû îá óëó÷øåíèè îáñëóæèâàíèÿ ïàññàæèðîâ
â àýðîïîðòàõ àâèàãðóïïû è ïîâûøåíèè êà÷åñòâà îáñëóæèâàíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ îðãàíèçàöèé è ïàðòèé.

Â 1960 ã. â àâèàãðóïïå âíîâü ïðîøëî íåñêîëüêî âíóòðåííèõ ðåîðãàíèçà-
öèé, íàïðàâëåííûõ íà óëó÷øåíèå îáñëóæèâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé âîçäóøíûì
ñîîáùåíèåì. Îñîáî ñòîèò âûäåëèòü îáúåäèíåíèå àýðîïîðòîâ Ïåâåê (ÌÎÀÃ)
è Àïàïåëüõèí (Óïðàâëåíèå Ïîëÿðíîé àâèàöèè) ïîä êîìàíäîâàíèå Ìàãàäàí-
ñêîé àâèàãðóïïû, à òàêæå âõîæäåíèå â åå ñîñòàâ àýðîïîðòà Á.Ïðîâèäåíèÿ,
÷òî ñîñòîÿëîñü íà îñíîâàíèè ðåøåíèé ÃÓ ÃÂÔ, ×óêîòñêîãî ðàéêîìà ÊÏÑÑ
è êîìàíäîâàíèÿ ×óêîòñêîãî îòäåëüíîãî îòðÿäà Ïîëÿðíîé àâèàöèè ÃÂÔ.
Ñ 1 ìàðòà âåñü ëè÷íûé ñîñòàâ îáîèõ àýðîïîðòîâ ñ÷èòàëñÿ ïðèíÿòûì â ñòðóê-
òóðó ÌÎÀÃ, à äëÿ ïðèåìêè öåííîñòåé è èìóùåñòâà ñîçäàëè êîìèññèþ. Íà-
÷àëüíèêîì àýðîïîðòà Ïåâåê íàçíà÷èëè Ñ.Ô.Èâàíîâà, òóäà æå ïåðåâåëè 1-þ
ýñêàäðèëüþ 194-ãî ÎÀÎ (ñàìîëåòû Àí-2 è âåðòîëåòû Ìè-4). Ïðèíÿòèå îáú-
åêòîâ ïîâëåêëî çà ñîáîé óâåëè÷åíèå ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëåé.

Ñ 1 ôåâðàëÿ ïðè 185-ì ÎÀÎ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ìåñòíûõ âîçäóøíûõ ëè-
íèé ñîçäàëè 4-þ ýñêàäðèëüþ â ñîñòàâå íåñêîëüêèõ ñàìîëåòîâ Ëè-2, Àí-2
è âåðòîëåòîâ Ìè-4 âìåñòå ñ ëåòíûì è òåõíè÷åñêèì ñîñòàâîì. Àýðîïîðò
Ñåâåðî-Ýâåíñê è ïîñàäî÷íûå ïëîùàäêè ðàéîíà ïîä÷èíèëè êîìàíäèðó 185-ãî
ÎÀÎ. Íåìíîãèì ïîçäíåå, íà âåñåííèé ïåðèîä îòêðûëè ïîñàäî÷íàÿ ïëîùàä-
êà Àãèêóëü (×ÍÎ) äëÿ ïîëåòîâ Ëè-2 è Àí-2. Â êîíöå ãîäà ïðîäëèëè ñðîê
äåéñòâèÿ ñâèäåòåëüñòâ î ãîäíîñòè ê ýêñïëóàòàöèè íà àýðîäðîìû Áåðåëåõ,
Ñåéì÷àí è Ìàãàäàí (47-é êì).

Â 1962 ã. â ñòðóêòóðó àâèàãðóïïû âõîäèëè ñëåäóþùèå ïîäðàçäåëåíèÿ:
150-é, 185-é, 194-é ÎÀÎ, 63-ÿ ÎÀÝ, áàçèðîâàâøèåñÿ â àýðîïîðòàõ ïî òåððè-
òîðèè îáëàñòè. Ñ 1 ÿíâàðÿ íà îñíîâàíèè ïðèêàçà �6 äëÿ óëó÷øåíèÿ ïîäãî-
òîâêè ëåòíî-ïîäúåìíîãî, èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî è íàçåìíîãî ñîñòàâà ïîä-
ðàçäåëåíèé ÌÎÀÃ èç ñîñòàâà 185-ãî ÎÀÎ âûäåëèëè ó÷åáíî-òðåíèðîâî÷íûé
îòðÿä (ÓÒÎ) �23 è ñïàñàòåëüíóþ ýñêàäðèëüþ [ÃÀÌÎ. Ô. Ð-27. Îï. 1.
Ä. 94à. Ë. 4]. Êðîìå òîãî, íà îñíîâàíèè ïðèêàçà íà÷àëüíèêà ÃÓ ÃÂÔ àýðî-
ïîðò Ñåâåðî-Ýâåíñê ñòàë ñàìîñòîÿòåëüíûì ïîäðàçäåëåíèåì. Ñ 5 àïðåëÿ â
öåëÿõ óëó÷øåíèÿ àâèàîáñëóæèâàíèÿ Ñåâåðî-Ýâåíñêîãî ðàéîíà è îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ îòâåòñòâåííîñòü çà ñîäåðæàíèå ïîñàäî÷íûõ ïëî-
ùàäîê Âåðõíèé Ïàðåíü, Êàìåøêè, Òîïîëîâêà, Ãàðìàíäà è Ñëàâóòíàÿ âîç-
ëîæèëè íà êîìàíäèðà 185-ãî ÎÀÎ, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðåäïèñûâàëîñü ïðîâåñòè
íåîáõîäèìûå ìåðîïðèÿòèÿ � óñòàíîâèòü ñâÿçíóþ ðàäèîñòàíöèþ â Âåðõíåì
Ïàðåíå, óêîìïëåêòîâàòü øòàò ñîòðóäíèêîâ, ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå ïëîùàäîê
è äîêóìåíòàöèþ î ïðîèçâîäñòâå ïîëåòîâ. Ðóêîâîäñòâî ïîëåòàìè îñóùåñòâ-
ëÿëà ñëóæáà äâèæåíèÿ àýðîïîðòà Ãèæèãà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
ïîëåòîâ êîìàíäèðàì ïîäðàçäåëåíèé ïðèêàçûâàëîñü äî 1 îêòÿáðÿ 1962 ã. ââå-
ñòè æóðíàë íàáëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ ïëîùàäîê è
àýðîäðîìîâ ìåñòíûõ âîçäóøíûõ ëèíèé, â êîòîðûé âíîñèëèñü îáíàðóæåí-
íûå äåôåêòû äëÿ èõ èñïðàâëåíèÿ [Òàì æå. Ë. 132]. Äàëåå, â ïåðèîä ñ 16 ïî
29 ÿíâàðÿ â àýðîïîðòó Ìàãàäàí-13 êì âìåñòî ðåãëàìåíòíîãî áþðî áûëà ñî-
çäàíà ãðóïïà àýðîíàâèãàöèîííîé èíôîðìàöèè (ÃÀÈ) â ñîñòàâå íà÷àëüíèêà
è ÷åòûðåõ äåæóðíûõ [Òàì æå. Ëë. 20�20îá.].

Â òå÷åíèå ãîäà øëà íåïðåðûâíàÿ ðàáîòà ïî óâåëè÷åíèþ ìàðøðóòíîé ñå-
òè, îõâàòà áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïóíêòîâ âîçäóøíûì ñîîáùåíèåì. Ïðèíèìà-
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ëèñü ìåðû ïî óëó÷øåíèþ äîñòàâêè ïî÷òû è ãðóçîâ íàðîäíîãî ïîòðåáëåíèÿ
â îòäàëåííûå ïîñåëêè, à òàêæå â îëåíåâîä÷åñêèå áðèãàäû, íà ÷òî ðóêîâîä-
ñòâî îáëàñòè îáðàùàëî îñîáîå âíèìàíèå. Òàê, Ìàãàäàíñêèé îáëèñïîëêîì
ñâîèì ðåøåíèåì îò 13 ôåâðàëÿ 1962 ã. çà �45 ïîñ÷èòàë ýòó ðàáîòó íåóäî-
âëåòâîðèòåëüíîé, íàìåòèâ ìåðû ïî åå óëó÷øåíèþ. Êîìàíäèðó àâèàãðóï-
ïû Í.È.Êðûëîâó âìåíÿëîñü â îáÿçàííîñòü óñòàíîâèòü ñòðîãèé ïîðÿäîê
èñïîëüçîâàíèÿ àâèàòåõíèêè, íàïðàâëÿåìîé â êîëõîçíûå ïîñåëêè è îëåíå-
âîä÷åñêèå áðèãàäû, à òàêæå ïî ñïåöçàäàíèÿì. Â ñâÿçè ñ ýòèì íàäëåæàëî
îáåñïå÷èòü èõ ïîëíóþ çàãðóçêó, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîäîâîëüñòâèåì, ïî÷-
òîé è êèíîôèëüìàìè, à òàêæå ïëàíèðîâàòü ñîâìåñòíî ñ ìåäðàáîòíèêàìè
ñàíèòàðíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ðåéñû â òóíäðó. Î âàæíîñòè ãîâîðèò è òî,
÷òî êîìàíäîâàíèå àâèàãðóïïû ïðè ïîäâåäåíèè èòîãîâ ñîöèàëèñòè÷åñêîãî
ñîðåâíîâàíèÿ ìåæäó îòðÿäàìè è ýêèïàæàìè ó÷èòûâàëî èõ äåÿòåëüíîñòü
ïî îáñëóæèâàíèþ îëåíåâîä÷åñêèõ áðèãàä. Äëÿ ïîîùðåíèÿ ëó÷øåãî ýêè-
ïàæà ó÷ðåäèëè ïåðåõîäÿùèé âûìïåë îáëèñïîëêîìà è ïðåìèþ â 100 ðóá.,
êîòîðûå ïðèñóæäàëèñü ïî èòîãàì ðàáîòû çà 6 ìåñÿöåâ. Ïðîäîëæàëîñü ïî-
ïîëíåíèå àâèàïàðêà, áûëè ïîëó÷åíû 3 âåðòîëåòà � 2 Ìè-4 è 1 Ìè-4À, à
òàêæå ñàìîëåò Àí-2. Ëåòíûé ñîñòàâ àâèàãðóïïû óäåëÿë áîëüøîå âíèìàíèå
ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ëåòíîãî âðåìåíè, ÷òî äèêòîâàëîñü íåîáõîäè-
ìîñòüþ âûïîëíåíèÿ ïëàíîâûõ ïîêàçàòåëåé, âåëàñü ðàáîòà ïî ðàñøèðåíèþ
âîçìîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ àâèàòåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ.

Â íà÷àëå 1960-õ ãã. âîçäóøíûé òðàíñïîðò øèðîêî ïðèìåíÿëñÿ â íàðîä-
íîì õîçÿéñòâå, îäíàêî åãî ìîùíîñòè íå óñïåâàëè çà âîçðàñòàâøèì ñïðîñîì
íà àâèàöèîííûå óñëóãè. Ðóêîâîäñòâî îáëàñòè êîíñòàòèðîâàëî, ÷òî ïîëíî-
ñòüþ óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòè õîçÿéñòâåííûõ è òîðãîâî-ñíàáæåí÷åñêèõ
îðãàíèçàöèé, à òàêæå çàÿâêè ïî ñïåöïðèìåíåíèþ íå óäàëîñü. Ïðèâëå÷åíèå
ñàìîëåòîâ èç äðóãèõ óïðàâëåíèé (äî 18 Èë-14) ïîëíîñòüþ íå ðåøèëî ïðî-
áëåìó ñêîïëåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïàññàæèðîâ è ãðóçîâ â àýðîïîðòàõ
àâèàãðóïïû. Ðåãóëÿðíîñòü ïîëåòîâ (îñîáåííî â III êâàðòàëå) áûëà íå âûñî-
êîé, ÷òî âûçûâàëî ñïðàâåäëèâûå æàëîáû ïàññàæèðîâ è ãðóçîîòïðàâèòåëåé.
Äëÿ óëó÷øåíèÿ ðàáîòû âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà íà Ñåâåðî-Âîñòîêå ñåêðå-
òàðü Ìàãàäàíñêîãî îáêîìà ÊÏÑÑ Ï. ß. Àôàíàñüåâ îáðàòèëñÿ â ÖÊ ÊÏÑÑ
è Ñîâåò Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ ñ ïðîñüáîé ïîïîëíèòü â ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ
ïàðê àâèàãðóïïû 8 ñàìîëåòàìè Èë-14 (â ãðóçîâîì âàðèàíòå), òðåìÿ Àí-10,
òðåìÿ Àí-12 è 15 âåðòîëåòàìè Ìè-4.

Òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà Ìàãàäàíñêîé àâèàãðóïïû â êîíöå 1950-õ � íà-
÷àëå 1960-õ ãã. â öåëîì èìåëà ïîñòóïàòåëüíûé õàðàêòåð ðàçâèòèÿ. Åå ãëàâ-
íîé çàäà÷åé áûëî îáåñïå÷åíèå âîçäóøíûì òðàíñïîðòîì æèòåëåé ðåãèîíà è
õîçÿéñòâóþùèõ îðãàíèçàöèé, íóæäàâøèõñÿ â íåì. Îäíàêî ïëàíîâûå ïîêà-
çàòåëè äîñòèãàëèñü çà ñ÷åò ãîíêè çà ðîñòîì îáúåìîâ ïåðåâîçîê, â ÷åì-òî
óñòóïàÿ êà÷åñòâó ïðåäîñòàâëÿåìûõ óñëóã. Òåì íå ìåíåå Ìàãàäàíñêàÿ îò-
äåëüíàÿ àâèàãðóïïà èìåëà âñå âîçìîæíîñòè äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðè
ïîääåðæêå ñî ñòîðîíû ðóêîâîäñòâà îáëàñòè è Ìèíèñòåðñòâà ãðàæäàíñêîé
àâèàöèè.
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Ââåäåíèå. Îòêðûòèå íà òåððèòîðèè Êðàéíåãî Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè
ìåñòîíàõîæäåíèé ïîçäíåãî ïàëåîëèòà ÿâëÿåòñÿ âûäàþùèìñÿ äîñòèæåíèåì
îòå÷åñòâåííîé àðõåîëîãèè XX â. Ñðåäè ãåîàðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ýòîãî
ìàêðîðåãèîíà ñòàòóñ îäíîãî èç íàèáîëåå èçâåñòíûõ è èíôîðìàòèâíûõ ñïðà-
âåäëèâî ïðèíàäëåæèò Óøêîâñêèì ìíîãîñëîéíûì ñòîÿíêàì (Öåíòðàëüíàÿ
Êàì÷àòêà). Âîò óæå áîëåå ïîëóâåêà ìàòåðèàëû ïàëåîëèòè÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ ýòèõ ñòîÿíîê ïðèâëåêàþòñÿ ðîññèéñêèìè è çàðóáåæíûìè àðõåîëîãàìè
äëÿ ðåøåíèÿ äèñêóññèîííûõ ïðîáëåì äðåâíåéøåé èñòîðèè Òèõîîêåàíñêî-
ãî Ñåâåðà. Öåëü íàøåé ðàáîòû çàêëþ÷àëàñü â ðàññìîòðåíèè îñíîâíûõ èòî-
ãîâ, äîñòèãíóòûõ â ïîñëåäíèå ãîäû ïðè ôóíêöèîíàëüíîì è òåõíîëîãè÷åñêîì
èçó÷åíèè êàìåííûõ èíäóñòðèé Óøêîâñêèõ ñòîÿíîê ýïîõè ïàëåîëèòà.

Ïàìÿòíèêè Óøêè-I�V ðàñïîëîæåíû íà þæíîì áåðåãó îç. Áîë. Óøêîâ-
ñêîå, â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Êàì÷àòêà, â 226 êì îò åå óñòüÿ è â 15 êì îò
ï.Êîçûðåâñê, íà âûñîòå îêîëî 40 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. ×åòûðå ñòîÿíêè
(Óøêè-I, -II, -IV, -V) ÿâëÿþòñÿ ìíîãîñëîéíûìè, ïàìÿòíèêè Óøêè-I, -IV è -V
ñîäåðæàò êóëüòóðíûå ãîðèçîíòû ñ ìàòåðèàëàìè ôèíàëüíî-ïàëåîëèòè÷åñêîãî
âîçðàñòà. Íàèáîëåå èçó÷åííîé ÷àñòüþ ýòîãî ñòîÿíî÷íîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåò-
ñÿ ïàìÿòíèê Óøêè-I. Ñëåäû äðåâíåéøåãî ïðåáûâàíèÿ ÷åëîâåêà çàôèêñèðî-
âàíû â VII êóëüòóðíîì ñëîå ñòîÿíîê Óøêè-I è -V íà ãëóáèíå äî 200�215 ñì
îò äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Â 20�25 ñì âûøå ðàñïîëîæåí ñëîé VI [16. Ñ. 3].

Â 1961�1991 ãã. êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå Óøêîâñêèõ ñòîÿíîê îñóùåñòâëÿ-
ëîñü àðõåîëîãè÷åñêèìè ýêñïåäèöèÿìè ÑÂÊÍÈÈ ÄÂÎ ÐÀÍ ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Í. Í. Äèêîâà. Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíåé ðàáîòû ïî-
ëó÷åí îáøèðíûé êîìïëåêñ àðõåîëîãè÷åñêèõ è åñòåñòâåííîíàó÷íûõ äàííûõ,
ïîçâîëèâøèõ îòêðûòü äëÿ ìèðîâîé íàóêè ðàçëè÷íûå ñòîðîíû æèçíè ïàëåî-
ëèòè÷åñêèõ îáèòàòåëåé Êàì÷àòêè [1, 2]. Â 1995�2000 ãã. ä. è. í. Ì. À. Êè-
ðüÿê (Äèêîâîé) âîçîáíîâëåíî èçó÷åíèå ñòîÿíêè Óøêè-V [3]. Â 2004�2010 ãã.
ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ ýòîãî ïàìÿòíèêà ïðîäîëæàëèñü àðõåîëîãè÷åñêèì îò-
ðÿäîì ÑÂÃÓ ïîä ðóêîâîäñòâîì ê. è. í. È. Þ. Ïîíêðàòîâîé [6].

Èòîãè íîâîãî öèêëà ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò òåçèñ Í. Í.
Äèêîâà î ïðèíàäëåæíîñòè àðõåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ VII è VI ñëîåâ ê
äâóì ñàìîñòîÿòåëüíûì ïàëåîëèòè÷åñêèì òðàäèöèÿì èëè êóëüòóðàì (ðàí-
íÿÿ è ïîçäíÿÿ óøêîâñêèå). Ýòè êîìïëåêñû èìåþò ðàçëè÷èÿ êàê ïî õðîíî-
ëîãèè è ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó çàëåãàíèþ, òàê è ïî õàðàêòåðó òåõíîëîãèé ðàñ-
ùåïëåíèÿ, ìîðôîëîãèè îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ îðóäèéíîãî íàáîðà, òðàäèöèÿì
äîìîñòðîèòåëüñòâà è ò. ä. Èìåþùèåñÿ äàííûå óêàçûâàþò íà ñóùåñòâîâàíèå
â ïðåäåëàõ äâóõ êóëüòóðíûõ ñëîåâ Óøêîâñêèõ ñòîÿíîê äëèòåëüíûõ ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêè íåðàñ÷ëåíèìûõ ýïèçîäîâ îáèòàíèÿ [5]. Âðåìÿ íàèáîëüøåé àê-
òèâíîñòè íîñèòåëåé ðàííåé óøêîâñêîé êóëüòóðû íà ïàìÿòíèêàõ Óøêè-I è
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-V îòíåñåíî ê èíòåðâàëó 11�11,6 òûñ. 14Ñ ë. í. Íàëè÷èå íåáîëüøîé ãðóïïû
äàòèðîâîê â ïðåäåëàõ 11,8�11,9 è 13,6�14,3 òûñ. 14Ñ ë. í. ìîæåò óêàçûâàòü
è íà áîëåå ðàííåå ïîñåùåíèå ýòîé òåððèòîðèè. Õðîíîëîãèÿ èíäóñòðèè VI
êóëüòóðíîãî ñëîÿ îòíîñèòñÿ ê äèàïàçîíó 10�10,8 òûñ. 14C ë. í. [4, 6, 12, 13].

Îòñóòñòâèå èòîãîâîé ìîíîãðàôèè ïî àðõåîëîãèè Óøêîâñêèõ ñòîÿíîê
îñòàâëÿåò íåäîñòàòî÷íî îñâåùåííûì öåëûé êðóã âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ
äðåâíåéøåé êóëüòóðíîé ñîñòàâëÿþùåé ýòîãî ãåîàðõåîëîãè÷åñêîãî îáúåê-
òà. Ñëàáî èçó÷åííûìè îñòàþòñÿ ïðîáëåìû òèïîëîãèè è êëàññèôèêàöèè êà-
ìåííîãî èíâåíòàðÿ, íå óñòàíîâëåíû ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå è ñïîñîáû
ïðîèçâîäñòâà ìíîãèõ òèïîâ îðóäèé. Áîëüøèíñòâî ìàòåðèàëîâ èç ðàñêîïîê
1960�1990-õ ãã. íå îïóáëèêîâàíû äî ñèõ ïîð.

Õàðàêòåðèñòèêà ñûðüÿ. Âàæíåéøèì èòîãîì ìíîãîëåòíèõ ðàñêîïîê ïà-
ëåîëèòè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ Óøêîâñêèõ ñòîÿíîê ñòàëî ïîëó÷åíèå ïðåäñòàâè-
òåëüíîé àðõåîëîãè÷åñêîé êîëëåêöèè, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ òû-
ñÿ÷ êàìåííûõ àðòåôàêòîâ. Äëÿ ïðîèçâîäñòâà îñíîâíûõ êàòåãîðèé îðóäèé,
íóêëåóñîâ è ñêîëîâ ïàëåîëèòè÷åñêèå îáèòàòåëè Êàì÷àòêè ïðèìåíÿëè øèðî-
êèé ñïåêòð êàìåííîãî ñûðüÿ: êðåìåíü, îáñèäèàí, õàëöåäîí, ñëàíåö, ðîãîâèê
è ò. ä. Ñêðåáëà è ðóáÿùèå îðóäèÿ èçãîòàâëèâàëèñü èç êðåìíèñòûõ ñëàíöåâ
è áàçàëüòîâ. Îòäåëüíîñòè ïåñ÷àíèêà è ïåìçû ïðèìåíÿëèñü äëÿ ïîäãîòîâêè
àáðàçèâîâ. Ãðóïïà ¾ìÿãêèõ¿, ïîäåëî÷íûõ ïîðîä êàìíÿ (òàëüêà, ïèðîôèë-
ëèòà è àãàëüìàòîëèòà) èñïîëüçîâàëàñü äëÿ èçãîòîâëåíèÿ óêðàøåíèé.

Íåìíîãî÷èñëåííîñòü ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ ïàëåîëèòè-
÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Óøêîâñêèõ ñòîÿíîê çàòðóäíÿåò òî÷íóþ èäåíòèôèêàöèþ
èñòî÷íèêîâ êàìåííîãî ñûðüÿ. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëèë âûäåëèòü â
ìàòåðèàëàõ VII è VI êóëüòóðíûõ ãîðèçîíòîâ ïåðâè÷íûå ñêîëû, öåëûå è
ðàñùåïëåííûå ïëèòêè êðåìíÿ è êðåìíèñòîãî ñëàíöà, ãàëüêè õàëöåäîíà, îá-
ñèäèàíà è áàçàëüòà. Ïîäîáíûå íàõîäêè óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ïåðâè÷íîå
ðàñùåïëåíèå ýòèõ âèäîâ ñûðüÿ ïðîèñõîäèëî íåïîñðåäñòâåííî íà ñòîÿíêàõ.
Âåðîÿòíûì èñòî÷íèêîì êðåìíèñòûõ ïîðîä, õàëöåäîíà è áàçàëüòà ñëóæèëè
áåðåãà ð. Êàì÷àòêà è åå ïðèòîêîâ, à òàêæå îòðîãè ãîð Ñðåäèííîãî õðåáòà.
Ïðîèñõîæäåíèå îáñèäèàíîâ, áàçàëüòîâ, ïåìçû, àãàëüìàòîëèòà è íåêîòîðûõ
èíûõ ìàòåðèàëîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ äåÿòåëüíîñòüþ ìíîãî÷èñëåííûõ êàì-
÷àòñêèõ âóëêàíîâ. Âåñüìà ïåðñïåêòèâíûìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðàáîòû ïî ãåî-
õèìè÷åñêîìó àíàëèçó îáñèäèàíîâûõ àðòåôàêòîâ. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî ïàëåîëèòè÷åñêèå îáèòàòåëè Óø-
êîâñêèõ ñòîÿíîê èñïîëüçîâàëè îáñèäèàí, ïðîèñõîäÿùèé èç 4�6 ðàçëè÷íûõ
èñòî÷íèêîâ, óäàëåííûõ íà ðàññòîÿíèè 200�300 êì [14].

Êàìåííàÿ èíäóñòðèÿ VII êóëüòóðíîãî ñëîÿ. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâà-
òåëåé, çíàêîìûõ ñ ïàëåîëèòîì Êàì÷àòêè ïî ïóáëèêàöèÿì Í. Í. Äèêî-
âà, îòìå÷àëè ñâîåîáðàçèå êàìåííîãî èíâåíòàðÿ ðàííåé óøêîâñêîé êóëüòó-
ðû íà ôîíå ïàìÿòíèêîâ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé. Èíòåíñèâíûå ðàñêîïêè
1980-õ ãã. ïîçâîëèëè èçó÷èòü ñåðèþ íîâûõ æèëèù äàííîé êóëüòóðû è çíà-
÷èòåëüíî ðàñøèðèòü êîðïóñ èñòî÷íèêîâ î åå èíäóñòðèè. Ïðåäâàðèòåëüíûé
àíàëèç ïîçâîëÿåò âûäåëèòü â ìàòåðèàëàõ VII êóëüòóðíîãî ñëîÿ ñòîÿíîê
Óøêè-I è -V íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ êîíòåêñòîâ.

Êîíòåêñò ïðîèçâîäñòâà ïëàñòèí÷àòûõ ñêîëîâ ñ íóêëåóñîâ ïàðàëëåëüíî-
ãî ïðèíöèïà ðàñùåïëåíèÿ âêëþ÷àåò öåëûå è ôðàãìåíòèðîâàííûå ÿäðèùà,
ïëàñòèíû è ïëàñòèíêè èç êðåìíèñòûõ ïîðîä, õàëöåäîíà è îáñèäèàíà. Íóê-
ëåàðíûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíû íåáîëüøîé ñåðèåé ìîíîôðîíòàëüíûõ îäíî-
è äâóõïëîùàäî÷íûõ íóêëåóñîâ è èõ ôðàãìåíòàìè. Âñå èçó÷åííûå ÿäðèùà
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â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñðàáîòàíû, ïëîùàäêè èçäåëèé ïîäãîòîâëåíû îäíèì
ñêîëîì èëè íåñêîëüêèìè ðàäèàëüíûìè ñíÿòèÿìè, ðåæå � åñòåñòâåííûå. Ïî
ìåðå ðåäóêöèè íóêëåóñîâ, ïðîèñõîäèë ïåðåõîä îò ñêàëûâàíèÿ çàãîòîâîê ïî
âûïóêëîé äóãå îäíîãî ôðîíòà ê ñíÿòèþ ïëàñòèí÷àòûõ ñêîëîâ ïðàêòè÷å-
ñêè ïî âñåìó ïåðèìåòðó ÿäðèù. Íà ôðîíòàëüíûõ ÷àñòÿõ óòèëèçèðîâàííûõ
íóêëåóñîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ íåãàòèâû óçêèõ (10�6 ìì) ñóáïàðàëëåëüíûõ è
ïàðàëëåëüíûõ ñíÿòèé.

Ñðåäè ïëàñòèí÷àòûõ ñêîëîâ ïðåîáëàäàþò ïëàñòèíû è ïëàñòèíêè, ïîëó-
÷åííûå ïðÿìûì óäàðîì îòáîéíèêà. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå èçó÷àåìûõ çàãîòî-
âîê � òðåõãðàííîå èëè òðàïåöèåâèäíîå, ïëîùàäêè � ãëàäêèå, ëèíåéíûå èëè
åñòåñòâåííûå. Ìèêðîïëàñòèíêè (l > 5 ìì) ñ ïðàâèëüíûì òðàïåöèåâèäíûì
ñå÷åíèåì åäèíè÷íû. Îñíîâíûìè ïðèåìàìè ìîäèôèêàöèè ñêîëîâ âûñòóïàëè
îáðàáîòêà äîðñàëüíîé / âåíòðàëüíîé êðàåâîé èëè ïîïåðåìåííîé ðåòóøüþ
ïî îäíîé èëè äâóì áîêîâûì ïàðàëëåëüíûì èëè êîíâåðãåíòíûì ñòîðîíàì.

Ñëåäû ñóùåñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé ìèêðîêëèíîâèäíîãî, ðåçöîâîãî èëè
ëåâàëëóàçñêîãî ðàñùåïëåíèÿ íå ïðîñëåæèâàþòñÿ [1. Ñ. 33�34]. Â ìàòåðè-
àëàõ VII ñëîÿ îòñóòñòâóþò íå òîëüêî êëèíîâèäíûå íóêëåóñû, íî òàêæå è
ïðåôîðìû ýòèõ ÿäðèù, ëûæåâèäíûå è ëàäüåâèäíûå ñêîëû ïîäãîòîâêè è
¾îæèâëåíèÿ¿ ïëîùàäîê, ðåáðèñòûå ñíÿòèÿ è ñêîëû ïîäïðàâêè ôðîíòà ìèê-
ðîíóêëåóñîâ. Àíàëèç êîëëåêöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü èçäåëèé,
ðàíåå èíòåðïðåòèðóåìûõ Í. Í. Äèêîâûì êàê ¾ðåçöåâèäíûå îñòðèÿ¿, â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ñêîëàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè ïîìîùè êîíòðóäàðíîãî
ðàñùåïëåíèÿ ñ äâóõïëîùàäî÷íûõ íóêëåóñîâ èç õàëöåäîíà. Âåðîÿòíî, ñïåöè-
ôèêà îáðàáîòêè ýòîãî ìàòåðèàëà áûëà ñâÿçàíà ñ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèìè
ðàçìåðàìè èñõîäíûõ îòäåëüíîñòåé ñûðüÿ, åãî òîíêîâîëîêíèñòîé ñòðóêòó-
ðîé è íåîäíîðîäíûì ñîñòàâîì. Ðåçóëüòàòû òðàñîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
Ñ. À. Ñåìåíîâà óêàçûâàëè íà èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñêîëîâ êàê ñâåðë è ðåç-
÷èêîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòåêñò ïðîèçâîäñòâà áèôàñèàëüíî îáðàáîòàííûõ èç-
äåëèé � íàêîíå÷íèêîâ è íîæåé èç êðåìíÿ, õàëöåäîíà, êðåìíèñòîãî ñëàíöà,
îáñèäèàíà è áàçàëüòà ïðåäñòàâëåí öåëûìè è ôðàãìåíòèðîâàííûìè îðóäè-
ÿìè, çàãîòîâêàìè, ñêîëàìè îôîðìëåíèÿ è áèôàñèàëüíîãî óòîí÷åíèÿ. Íàè-
áîëåå ìàññîâîé è âûðàçèòåëüíîé ñåðèåé êàìåííûõ îðóäèé èçó÷àåìîé èíäó-
ñòðèè ÿâëÿþòñÿ ÷åðåøêîâûå ìåòàòåëüíûå íàêîíå÷íèêè: áîëåå 50 èçäåëèé
â VII êóëüòóðíîì ãîðèçîíòå ñòîÿíêè Óøêè-I è îêîëî 20 ýêç. � Óøêè-V.
Äëèíà íàêîíå÷íèêîâ â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 40�50 ìì, øèðèíà � 11�30 ìì,
òîëùèíà � 2�5 ìì. Â êîëëåêöèè ïàìÿòíèêà Óøêè-V âûäåëåíà ñåðèÿ èç ïÿ-
òè ÷åðåøêîâûõ íàêîíå÷íèêîâ ñî ñëåäàìè âòîðè÷íîãî áèôàñèàëüíîãî óòîí-
÷åíèÿ è îòíîøåíèåì øèðèíû ê òîëùèíå áîëåå çíà÷åíèÿ 1/5.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò ñóäèòü î íåêîòîðîé âàðèàáåëüíîñòè â
ðàçìåðàõ è ïðîïîðöèÿõ íàêîíå÷íèêîâ, ìîðôîëîãèè èõ ïåðà (óçêîé / øèðî-
êîé òðåóãîëüíîé ôîðìû, ñ ïðÿìûìè èëè âûïóêëûìè áîêîâûìè êðàÿìè) è
íàñàäà (êîðîòêèé èëè óäëèíåííûé ÷åðåøîê ïðÿìîé, ïîäòðåóãîëüíûé èëè
çàêðóãëåííûé). Ïîäîáíîå ðàçíîîáðàçèå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî íåñêîëüêè-
ìè ïðè÷èíàìè: ïðàêòèêîé ïåðåîôîðìëåíèÿ ïîâðåæäåííûõ íàêîíå÷íèêîâ
äëÿ èõ ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ; îòðàæåíèåì ñïåöèàëèçàöèè èçó÷àåìûõ
îðóäèé, ñâÿçàííîé ñ íàëè÷èåì ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ îõîòû; ñóùåñòâîâàíè-
åì ñòèëèñòè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé. Ó ÷àñòè èçäåëèé çàôèêñèðîâàíû ñëåäû
ìåòàòåëüíîãî èçëîìà � ôðàãìåíòàöèè, âîçíèêàâøåé ïðè ñòîëêíîâåíèè íà-
êîíå÷íèêîâ ñ òâåðäîé ïðåãðàäîé.
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Ñêîëû îôîðìëåíèÿ è óòîí÷åíèÿ áèôàñîâ èìåþò ãëàäêèå è ðåòóøèðî-
âàííûå ïëîùàäêè, ñëåãêà èñêðèâëåííûé ïðîôèëü, ïðîäîëüíóþ èëè ðàäè-
àëüíóþ îãðàíêó. Îñíîâíîå îòëè÷èå ýòèõ òèïîâ ñíÿòèé çàêëþ÷àåòñÿ â ïî-
êàçàòåëå èõ ìàññèâíîñòè. Ñêîëû óòîí÷åíèÿ óäàëÿëè îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîé ó÷àñòîê ñ êðàÿ áèôàñà è çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà ñ åãî
öåíòðàëüíîé ÷àñòè, íåðåäêî äîõîäÿ äî 4/5 øèðèíû íàêîíå÷íèêà. Ñíÿòèÿ,
ïîëó÷àåìûå íà ðàííåé ñòàäèè èçãîòîâëåíèÿ çàãîòîâîê áèôàñîâ, íåðåäêî îá-
ëàäàþò óäëèíåííûìè ïðîïîðöèÿìè è ñëåäàìè îáðàáîòêè êðàåâîé ðåòóøüþ.
Òðåòèé ïî ïðåäñòàâèòåëüíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèé êîíòåêñò ñâÿçàí ñ ïðîèç-
âîäñòâîì êàìåííûõ øëèôîâàííûõ óêðàøåíèé èç ¾ìÿãêèõ¿ ïîðîä êàìíÿ
(1�1,5 ïî øêàëå Ìîîñà).

Îí âêëþ÷àåò: ãàëüêè è ñêîëû, çàãîòîâêè è ïðåôîðìû, öåëûå è ñëîìàí-
íûå èçäåëèÿ. Â ìàòåðèàëàõ VII ñëîÿ ñòîÿíîê Óøêè-I è -V çàôèêñèðîâà-
íî áîëåå 1150 áóñèí è 50 ïîäâåñîê, îáíàðóæåííûõ â ñîñòàâå ðèòóàëüíûõ,
æèëèùíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ. Êàìåííûå áóñèíû ðàííåé óø-
êîâñêîé êóëüòóðû îòëè÷àþòñÿ çàìåòíîé óïîðÿäî÷åííîñòüþ ìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ïàðàìåòðîâ. Áîëüøèíñòâî áóñèí èìåþò ðàçìåðû 4�6 ìì â äèàìåòðå
è òîëùèíó 1�2 ìì, ïëîñêèé ïðîôèëü è îäíî ïðîñâåðëåííîå îòâåðñòèå, ðàñ-
ïîëîæåííîå â ãåîìåòðè÷åñêîì öåíòðå èëè ñìåùåííîå ê êðàþ. Ïîäâåñêè è
áëÿøêè ýòîãî ñëîÿ ðàçëè÷àþòñÿ ïî ðàçìåðó, ôîðìå (ïëîñêèå è îáúåìíûå;
äèñêîâèäíûå, îâàëüíûå, ïîäïðÿìîóãîëüíûå, àìîðôíûå è ò. ä.), êîëè÷åñòâó
îòâåðñòèé (îäíî, äâà èëè ÷åòûðå) è èõ ðàñïîëîæåíèþ (â öåíòðå, â âåðõó
èëè â äâóõ ïðîòèâîëåæàùèõ êðàÿõ èçäåëèÿ).

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà óêðàøåíèé VII êóëüòóðíîãî ñëîÿ Óøêîâñêèõ
ñòîÿíîê ñîñòîÿëà èç ðÿäà ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé: ïîäáîðà è äîñòàâêè
íà ñòîÿíêó ñûðüÿ, âûáîðà çàãîòîâêè ñ ïîäõîäÿùèìè ìåòðè÷åñêèìè ïàðàìåò-
ðàìè, ñîçäàíèÿ ïðåôîðìû ïóòåì àáðàçèâíîé îòäåëêè, îñóùåñòâëåíèÿ ñâåð-
ëåíèÿ, ïîëèðîâêè è ïðîðåçàíèÿ áîêîâûõ íàñå÷åê. Ãîòîâûå áóñèíû, áëÿø-
êè è ïîäâåñêè èñïîëüçîâàëèñü â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ëè÷íûõ óêðàøåíèé-
àìóëåòîâ (ñîáðàííûõ â îæåðåëüÿ è îäèíî÷íî ïîäâåøåííûõ), äåêîðà îäåæäû
è, âåðîÿòíî, íåêîòîðûõ ïðåäìåòîâ äîìàøíåé óòâàðè [7, 8, 9].

Îòäåëüíûìè ñåðèÿìè êàìåííûõ èçäåëèé â ìàòåðèàëàõ ðàííåé óøêîâ-
ñêîé êóëüòóðû ïðåäñòàâëåíû ñêðåáêè (êîíöåâûå èëè îêðóãëûå) è ñêðåáëà
(ñ îáðàáîòêîé ïî ïåðèìåòðó, êîíâåðãåíòíûå èëè âûñîêîé ôîðìû), èçãîòîâ-
ëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî èç ñêîëîâ è êðóïíûõ îòäåëüíîñòåé êðåìíÿ, îêðåì-
íåëîãî ãëèíèñòîãî ñëàíöà è áàçàëüòà.

Êàìåííàÿ èíäóñòðèÿ VI êóëüòóðíîãî ñëîÿ. Ïî ñðàâíåíèþ ñ èíäóñòðè-
åé VII ñëîÿ êàìåííûé èíâåíòàðü ïîçäíåé óøêîâñêîé êóëüòóðû îòëè÷àåòñÿ
áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì êàòåãîðèé àðòåôàêòîâ è ñòîÿùèõ çà íèìè òåõíî-
ëîãèé. Êîíòåêñò ïðîèçâîäñòâà êëèíîâèäíûõ ìèêðîíóêëåóñîâ âêëþ÷àåò áè-
ôàñèàëüíûå ïðåôîðìû, ÿäðèùà, ëàäüåâèäíûå è ëûæåâèäíûå òåõíè÷åñêèå
ñêîëû, ðåáðèñòûå, êðàåâûå è òðåõãðàííûå ñíÿòèÿ îôîðìëåíèÿ è ïîäïðàâêè
ïëîñêîñòè ñêàëûâàíèÿ íóêëåóñîâ, ìèêðîïëàñòèíû è èõ ñåãìåíòû.

Ïðåôîðìû êëèíîâèäíûõ íóêëåóñîâ èìåþò ïîëóäèñêîâèäíóþ èëè ïîëó-
ëóííóþ ôîðìó è èçãîòîâëåíû èç ïëèòîê êðåìíÿ è îêðåìíåëîãî ñëàíöà, îò-
äåëüíîñòåé îáñèäèàíà è õàëöåäîíà. Áîëüøèíñòâî êëèíîâèäíûõ íóêëåóñîâ
ÿâëÿþòñÿ èñòîùåííûìè, ÷àñòü îáëàäàåò ñëåäàìè ïåðåíîñà ôðîíòà íà âòî-
ðîé òîðåö. Ñíÿòèå ìèêðîïëàñòèí îñóùåñòâëÿëîñü ðó÷íûì îòæèìîì, îòäå-
ëåíèå ëàäüåâèäíûõ è ëûæåâèäíûõ ñêîëîâ � ïðÿìûì óäàðîì ðîãîâîãî îò-
áîéíèêà. Íåáîëüøîé ñåðèåé ïðåäñòàâëåíû ìèêðîïëàñòèíû è èõ ìåäèàëüíûå
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ñåãìåíòû ñ îáðàáîòêîé äîðñàëüíîé ìåëêîé êðàåâîé ðåòóøüþ, â åäèíè÷íûõ
ñëó÷àÿõ èç ìèêðîïëàñòèí èçãîòàâëèâàëèñü ïðîêîëêè.

Èòîãè òðàñîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåäûäóùèõ óñòàíîâëåíî âòîðè÷-
íîå óïîòðåáëåíèå ïðåôîðì è íóêëåóñîâ VI ñëîÿ â êà÷åñòâå ïèëîê, ñêðåáêîâ,
íîæåé è ñêðåáåë, ëûæåâèäíûõ ñêîëîâ � êàê ðåçöîâ, ñòðîãàëüíûõ íîæåé è
ñêðåáêîâ, êðàåâûõ ñíÿòèé � êàê ïðîêîëîê [10, 11]. Íàìè âûäåëåíà ãðóïïà
ôîðìàëüíûõ îðóäèé, èçãîòîâëåííûõ èç ëàäüåâèäíûõ è ëûæåâèäíûõ ñêî-
ëîâ: ðåçöû, ñêðåáêè, íàêîíå÷íèêè ñòðåë, îñòðèÿ è íîæè. Èñïîëüçîâàíèå
ñíÿòèé îôîðìëåíèÿ ïëîùàäîê ìèêðîÿäðèù êàê çàãîòîâîê îðóäèé îò÷àñòè
êîìïåíñèðîâàëî ñëàáóþ ðàñïðîñòðàíåííîñòü â ïîçäíåé óøêîâñêîé êóëüòóðå
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ìàêðî- è ìåçîïëàñòèí.

Îäíèì èç íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûõ ïî îáúåìó âûñòóïàåò êîíòåêñò èç-
ãîòîâëåíèÿ áèôàñèàëüíûõ îðóäèé � íîæåé è íàêîíå÷íèêîâ èç êðåìíèñòûõ
ïîðîä, õàëöåäîíà è îáñèäèàíà. Ãîòîâûå íàêîíå÷íèêè ñòðåë èìåþò èâîëèñò-
íóþ èëè ëàâðîëèñòíóþ ôîðìó è ñðåäíèå ðàçìåðû: 40�60 ìì â äëèíó, 10�25
ìì â øèðèíó è 3�6 ìì â òîëùèíó. Âûðàçèòåëüíîé ñåðèåé ïðåäñòàâëåíû
íîæè è íàêîíå÷íèêè êîïèé øèðîêîé ëèñòîâèäíîé ôîðìû, èçãîòîâëåííûå
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèåìîâ âòîðè÷íîãî áèôàñèàëüíîãî óòîí÷åíèÿ. Ëèöåâûå
ïëîñêîñòè ýòèõ èçäåëèé îáðàáîòàíû øèðîêèìè óïëîùàþùèìè ñêîëàìè, íà-
íåñåííûìè ñ áîêîâûõ êðàåâ. Ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå òîíêèõ áèôàñîâ VI ñëîÿ �
óïëîùåííî-ëèíçîâèäíîå, çíà÷åíèå ñîîòíîøåíèÿ øèðèíû ýòèõ èçäåëèé ê èõ
òîëùèíå ñîñòàâëÿåò 1/5,9�1/6,5. Íàõîäêà ñåðèè öåëûõ è íàìåðåííî ïîâðå-
æäåííûõ òîíêèõ áèôàñîâ èç îáñèäèàíà, êðåìíÿ è õàëöåäîíà â ñîñòàâå êîë-
ëåêòèâíîãî äåòñêîãî ïîãðåáåíèÿ íà ñòîÿíêå Óøêè-I [15] ìîæåò óêàçûâàòü
íà ñóùåñòâîâàíèå íåóòèëèòàðíûõ ôóíêöèé ýòèõ îðóäèé � ðèòóàëüíîé è /
èëè ñîöèàëüíîãî ïðåñòèæà.

Åäèíè÷íûå èçäåëèÿ îòðàæàþò òåõíîëîãèè ïåðâè÷íîãî ðàñùåïëåíèÿ, íå
ñâÿçàííûå ñ ïðîèçâîäñòâîì áèôàñîâ èëè êëèíîâèäíûõ ìèêðîÿäðèù: ðà-
äèàëüíûå íóêëåóñû èç êðåìíèñòîãî ñëàíöà è îáñèäèàíà äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ìàññèâíûõ îòùåïîâ è íóêëåóñû ïðèçìàòè÷åñêîãî ïðèíöèïà ñêàëûâàíèÿ èç
îêðåìíåëûõ ïîðîä � äëÿ ïëàñòèí÷àòûõ ñêîëîâ. ßäðèùàìè ïîòåíöèàëüíî
ìîãëè ñëóæèòü ñêðåáëà âûñîêîé ôîðìû è ÷îïïåðû èç êðåìíèñòûõ ïîðîä,
ðîãîâèêà è áàçàëüòà. Ëåçâèÿ ýòèõ èçäåëèé îôîðìëåíû êðóïíûìè óäàðíû-
ìè ñêîëàìè, ÷òî ïðèäàåò èì íóêëåâèäíûé îáëèê. Äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü
èõ ôóíêöèè ïîçâîëèò ïîñëåäóþùèé àíàëèç.

Èçó÷åíèå ìàòåðèàëîâ VI ñëîÿ ñòîÿíêè Óøêè-I ïîçâîëèëî èäåíòèôèöèðî-
âàòü áîëåå 200 ïðåäìåòîâ, ñâÿçàííûõ ñ êîíòåêñòîì ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçî-
âàíèÿ èçäåëèé ñ ðåçöîâûìè ñêîëàìè. Íàìè âûäåëåíû âàðèàíòû îäèíàðíûõ
ðåòóøíûõ áîêîâûõ (19%), äèàãîíàëüíûõ (13%) è ïîïåðå÷íûõ (12%) ðåçöîâ,
à òàêæå óãëîâûå (9%), äâîéíûå (32%) è êîìáèíèðîâàííûå (15%) ðåçöû. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïëîùàäêîé äëÿ íàíåñåíèÿ ðåçöîâîãî ñêîëà ñëóæèëà
ïîäãîòîâëåííàÿ ðåòóøèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü, îñíîâíîé òåõíèêîé ñêîëà âû-
ñòóïàë îòæèì. Ñíÿòèå ðåçöîâûõ ñêîëîâ ñ îäíîé è òîé æå ïëîñêîñòè ìîãëî
îñóùåñòâëÿòüñÿ îò 2 äî 9 ðàç. Èñïîëüçîâàíèå îòæèìíîé òåõíèêè ïîçâîëÿëî
äîáèâàòüñÿ âûñîêîãî óðîâíÿ ðåãóëÿðíîñòè è ñòàíäàðòèçàöèè â ïîëó÷åíèè
ðåçöîâîãî íåãàòèâà çàäàííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Òðàñîëîãè÷å-
ñêîå èññëåäîâàíèå 30 ðåçöîâ ïîçâîëèëî èäåíòèôèöèðîâàòü èõ â êà÷åñòâå
ñòðîãàëüíûõ íîæåé è ñêîáåëåé ïî òâåðäûì îðãàíè÷åñêèì ìàòåðèàëàì [10].
Íàëè÷èå ðàçâèòîé òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðåçöîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåò
ïîçäíþþ óøêîâñêóþ êóëüòóðó îò èíäóñòðèè VII ñëîÿ.
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Ïðîñëåæèâàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó òåõíîëîãè÷åñêèìè êîíòåêñòàìè ïðîèçâîä-
ñòâà áèôàñîâ, ðåçöîâ è êëèíîâèäíûõ ìèêðîíóêëåóñîâ. Ïðîäóêòàìè áèôà-
ñèàëüíîé òåõíîëîãèè âûñòóïàëè êàê îðóäèéíûå ôîðìû, òàê è ïðåôîðìû
ìèêðîíóêëåóñîâ, ïðèìåíÿâøèåñÿ êàê íîæè è ñêðåáëà. Ñêîëû îáðàáîòêè
çàãîòîâîê áèôàñîâ è íóêëåóñîâ, îôîðìëåíèÿ ïëîùàäîê ìèêðîÿäðèù ñëó-
æèëè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ðåçöîâ. Òåõíîëîãèè ðàñùåïëåíèÿ ìèêðîíóêëåóñîâ
è ðåçöîâ îáúåäèíÿþò ïðèìåíåíèå îòæèìà, ñïîñîáû ïîäãîòîâêè ïëîñêîñòè
ñêàëûâàíèÿ, íåîáõîäèìîñòü ïðî÷íîé ôèêñàöèè èçäåëèé ïðè ñíÿòèè ñêîëîâ.
Ðåçöû ïîçäíåé óøêîâñêîé êóëüòóðû ìîãëè èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè èçãîòîâëå-
íèè ïàçîâûõ íàêîíå÷íèêîâ èç ðîãà è êîñòè, ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ ïîäðà-
çóìåâàåòñÿ èç-çà ðàñïðîñòðàíåííîñòè â ýòîé èíäóñòðèè ìèêðîïëàñòèí÷àòîé
òåõíîëîãèè.

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ VI ñëîÿ ñòîÿíîê Óøêè-I è -IV ïîçâîëèë âûäåëèòü
51 èçäåëèå ñ ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ñêðåáêîâ. Çàãîòîâêàìè ýòèõ
îðóäèé ñëóæèëè îòùåïû, â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ � ôðàãìåíòû ëàäüåâèäíûõ
ñêîëîâ, ïëàñòèí÷àòûõ ñíÿòèé è èõ ìåäèàëüíûõ ñåãìåíòîâ. Ïðåîáëàäàþùåé
ãðóïïîé ñêðåáêîâ ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûå êîíöåâûå (43%) è êîíöåâûå ñ äîðñàëü-
íîé êðàåâîé ðåòóøüþ ïî äâóì áîêîâûì êðàÿì (35%) ïîäïðÿìîóãîëüíîé,
îâàëüíîé èëè ïîäòðåóãîëüíîé ôîðìû. Åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè ïðåä-
ñòàâëåíû ñêðåáêè ñ óòîí÷åíèåì êîðïóñà è ðåòóøèðîâàííûì äîðñàëîì, ÷å-
ðåøêîâûå, ñêîøåííûå è óãëîâûå ñêðåáêè. Â ðåçóëüòàòå ôóíêöèîíàëüíîãî
àíàëèçà ñêðåáêîâ VI ñëîÿ íàìè âûäåëåíû îðóäèÿ äëÿ ñêîáëåíèÿ ñâåæåé
øêóðû (31 ýêç.), ñòðîãàíèÿ è ñêîáëåíèÿ ðîãà/êîñòè (7 ýêç.) è äåðåâà (4 ýêç.).
Êîëëåêöèÿ èçäåëèé ñî ñêîáëÿùåé (ñêðåáêîâîé) êèíåìàòèêîé äîïîëíÿåòñÿ
ñêðåáëàìè � ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íûìè, âûñîêîé ôîðìû, ñ îáðàáîòêîé
ïî ïåðèìåòðó [11].

Îòíîñèòåëüíî ïîëíûì êîíòåêñòîì ïðåäñòàâëåíà òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëå-
íèÿ êàìåííûõ óêðàøåíèé: ïîäâåñîê, áëÿøåê è îáúåìíûõ áóñèí. Ñïîñîá ïðî-
èçâîäñòâà ýòèõ èçäåëèé íàõîäèò ìíîæåñòâî ñîîòâåòñòâèé â òåõíîëîãèè èç-
ãîòîâëåíèÿ óêðàøåíèé VII ñëîÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìàòåðèàëû VI êóëü-
òóðíîãî ãîðèçîíòà ñîäåðæàò íåñêîëüêî ñòèëèñòè÷åñêè âûäåðæàííûõ ñåðèé
óêðàøåíèé, óíèêàëüíûõ äëÿ ïàëåîëèòà Ñåâåðà Äàëüíåãî Âîñòîêà: îáúåì-
íûå áóñèíû-ïðîíèçêè, áëÿøêè âûòÿíóòîé îâàëüíîé ôîðìû ñ äâóìÿ îòâåð-
ñòèÿìè è çíà÷èòåëüíî âûñòóïàþùèì èç öåíòðà íîñèêîì, ïðèäàþùèì ýòèì
èçäåëèÿì âèä ñâîåîáðàçíûõ ëàáðåòîê [7].

Ñðåäè ñåðèéíûõ ôîðì èçäåëèé â èíäóñòðèè ïîçäíåé óøêîâñêîé êóëüòó-
ðû òàêæå âûäåëÿþòñÿ: íîæè èç ñêîëîâ ãëèíèñòîãî ñëàíöà ñ îáðàáîòàííûì
ìåëêîé êðàåâîé ðåòóøüþ è ïðèøëèôîâêîé ëåçâèåì; àáðàçèâû èç ïåìçû ñ
ïðîäîëüíûì æåëîáêîì, ïðèìåíÿâøèåñÿ äëÿ îáðàáîòêè äðåâêîâ ñòðåë; îðó-
äèÿ èç ïåñ÷àíèñòîãî ñëàíöà äëÿ ðûòüÿ ãðóíòà è äð. [11].

Ðåçóëüòàòû íîâûõ ôóíêöèîíàëüíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ïà-
ëåîëèòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Óøêîâñêèõ ñòîÿíîê ïðåäñòàâëÿþòñÿ èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíûìè ïðè èçó÷åíèè äðåâíåéøåãî ïðîøëîãî Áåðèíãèè. Èñïîëü-
çîâàíèå ñîâðåìåííûõ ìåòîäèê àíàëèçà êàìåííîé èíäóñòðèè ïîçâîëÿåò âû-
ÿâëÿòü è ñîïîñòàâëÿòü êóëüòóðíûå ñòåðåîòèïû â ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè äðåâíåãî íàñåëåíèÿ ýòîãî ðåãèîíà, ïîìîãàåò ïî-íîâîìó ïîäîéòè ê
ðàçðåøåíèþ ïðîáëåì ãåíåçèñà äðåâíèõ êóëüòóð è óñòàíîâëåíèÿ õàðàêòåðà
äðåâíåéøèõ ìèãðàöèé.
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